
� �������	�
���
�	��� �����
� �������������������
�! �#"%$&�
�	�'� (  ��) �  +* �%�
�  �'�-,.�  �
/ )0� *21 �! � 1 �

3�46587:9	;=<?>A@B<:;DCFE%GIHKJ�587:9	;=<MLN4PORQ:SUTF@FVXWFY[Z
\]G[^BH`_	acbd_%e'_gfdfdhcH�ijH`blkI_	^Fmnbdonp

qsrutwv:vRxytwz|{~}��R�	�.���I���d�2���D�����I�`�`�B�[�B�U�l���I�
���:���IxF������{ t	}�¡%¢'��£¤x�¥~rc¦§r��:xy¡:¦F�~�

¨|©�ª r[zB¡%«¬}�{~­�xFzB¦�{~®�¯±°6znxy¦n¦F�

²%³�´	µN¶¸·N¹Kµ
º ���I�¼»R�c½=�¾�����¾¿I�y�N�§À����y¿I�¾��½|���[Áy���I�I½=�d�I�:Â¬�n�w���n¿M�I�����I��»R���B¿%�����FÃc�I�U�~�F�j�

ÀF�I�Ä»R���I���A�����n�B�[���d½=�l�[�:ÂU»Å�I½dÃÆ�d��½=�Ç�[���I½=�l�[�:Â¤�I�U¿.���I�l�U½=�y�U�I���n����ÀPÃ��B�I¿È¿I�d���B�¾½=�l�I�ÉÂ
�§Ê]�y�Ë�Ì��ÍN�I�P½=�j��»Å�¾�Î�[½=�l�I�U�I�d�Ï�P�Ë�I�.�F�d���Ð�n�I�:�F½=���I�d��½d��ÀF���I�Ñ���¾�c����»UÃc�¾���d�I���B�[�]�I�U¿
�§�FÃc�IÁ¾�l�[�n�I�K�c�����¾�BÁ¾�I½=�d�I�RÒ?Ó%�.¿I�F�F�y���=����Ãc�IÍÔ�I�U���F�c��ÃÆ���¾¿I�y�s�Î�§»R���y¿I�����F�A�%Áy�wÕ
���d�y½=�.��ÀP�FÖË»Å�¾�B�d���y��½d�A�F�È×¤�[�l���y½=½dÂ¬×Ä�I�B½=ÍN�����	Ãc½dÂ¤�I�U¿��R���d½dÃuØ�Ù�ÚP�l�MÍ¸Ãc�d�FÃ.�I�y�F�F�d�Û�
���n�[�B�2½=�¼ÜÌ��¿8��Ãc�d¿I¿I�y�jÀF�y�¾¿����yÍN�[�Î¿wÂ��I���l¿I��¿%�F���I�2�I���Î�[�.��ÀPÁy�D�����I�K���I�U¿I���I�nÝ¾�
�d���[�
��»��y�
�I���y�U�cÒÑÓ%�2�I�Û�F��¿I�����¾�B�=���%�F�I���Æ�U�y������»�Ãc�¾�F�l�I�����I�d�n�I�s»R���B¿[�l�¾½=�l�I�É�
�§À�½dÃc�Æ���¾¿I�y�ÛÞP½dÃc�F�F�%���I�%�F�y�I���Ë�%Áy�¾�B� ÜÌ�Ë¿ß��Ön»:�y���l���y�U½=�I�d�Ï�IÒMà|�I��½=�l�I�É����À�½dÃ��
���¾¿I�y�`Ã��IÁy���§�B�¾�Æ�d�¬»`�Ï�¾���y��½=��¿È�I�2�%�����F�d�Ï�����c���[½ÇÒ

áKâ ãBä µN¶�å|æ¤çÄ¹Kµ¸èÇå ä
éKt	}�¡�êÈt	zn��ë=ì�tI¦�xy¡
}�t�­I{~íctw®�{~rI}
{l¦.t2z§{D�Ë��¡�rIê�tg{î} ª r[z�x © v�¥~rIz�{~}:í
{D¦Ë¦��:xy¦.r ª ­[{l¦���t¾¥ït	}�¡
¦�v�t	®§{Dtg¥É��rIí[}�{î®§{îr[}K�Nð|®N®n�:x|ì�xF��t¾­I{~rIz�t¾¥c¥~xF­�x�¥Ç�	®n�:xFznxÄ{l¦NtÐñ¤xyt¾¥~®n��r ª ¡:t	®Bt¼rI}A�:r	ñ�t	}�{~ê�t¾¥l¦
��¦�xj¥lt	}�¡�ê�t	zË�Å¦¼®nr8¥îr��Ftw®nx ª rcr:¡%r[z]znxF®Ë�:zn}2®nr.®n�:x�{~zP}:xy¦�®B¦��]ð¼®]®n�:xj}:xF�:znrIv:�:¯:¦�{~r	¥~rIí	{l�Ft¾¥
¥~xF­cx�¥Ç�[��{îv:vsrÅ�Ft	ê8v�t¾¥�vc¯�zBt	êu{D¡:tg¥R��x�¥Ï¥l¦|�Ft¾¥�¥~xy¡�»`�Ï�[�B�P�n�¾�l�Û�¸��ty­	x¬ì`xFxF}�¡[{l¦n��r	­IxFzËxy¡�®n��t	®¸ò�znx
ñ¬�:xF}.®Ë�:xótw}�{îêÈt¾¥:{l¦s{î}ÈtP��xFzn®Bt¾{~}�¥~r:�Ft	®�{~rI}�{~}�{~®B¦¸xF}�­I{~znr[}:ê.xF}:®ÌôDõyö��IöI÷:�	ö	øIùÇ�¸q|�:xy¦�x]��x�¥�¥l¦
�Ë��t	}:íIxA®Ë�:x�{îz¼ò�z�{~}:íÈv�t	®n®nxFzn}�¦Ì{î}2znxy¦§v�rI}�¦�xj®nr�¡[{l¦�v�¥ltI��xFê.xF}U®¬rIz¬zËxFê.ry­It¾¥�r ª v:znr[ê�{~}:xF}:®
¥lt	}�¡�ê�t	zË�Å¦Èôúö:õ�ùÇ�Mû¤x�¥�¥l¦j{~}'®n�:x±¦§�:ì�{D����¥lt	zÈ��rIê.v�¥~x © ôúü	ø	ùÇ�¸®n�:xÈ®n��t¾¥lt	êj��¦Èô~õyý���üIüwùÇ��t	}�¡
®n�:xPv�t	z§{îxF®�t¾¥���rIzn®nx © ôþøgù`ñ¬�:r�¦�xÐò�z�{~}:í.zBt	®Ëxy¦Ìtwznxï��r[znznx�¥lt	®nxy¡Èñ|{~®n�%®Ë�:xït	}�{~ê�tg¥XÿÛ¦|�:xytI¡[{~}:í
� Ãc�Ë�I¿�¿[�l���n�¾½=�l�I�M�B�¾�l�Û���K��t¾­Ix]t¾¥l¦�r�ì`xFxF} ª rI�:}�¡8®nrAì`x]��r[}c®nzËr	¥�¥îxy¡8{~}Èv�t	zn®|ì�¯�­[{l¦���t¾¥����:xy¦F�

��}A®n��{l¦¸�n��twv:®nxFz�ñÄxÌ¡�xy¦n��z§{îìsxÌt|®n�:xFr[zn¯Pr ª }�ty­[{~íct	®�{~rI}0{~}�zËrc¡�xF}:®B¦`®n��tw®`{l¦N��rI}�¦�®nzBtg{î}:xy¡
ì�¯�ìUrI®n�
ì`xF��t¾­I{~rIzBtg¥¼tw}�¡'}:xF�:znrIv:�:¯:¦�{~r	¥~rIí	{l�Ft¾¥ï¡:t	®�t:�
q|�:x%®n�:xFrIzn¯
{l¦�xFê�ì�r:¡[{~xy¡
{~}Ôt
��rIê.v:�:®ËxFz.ê.r:¡�x�¥ï�Ft¾¥�¥~xy¡������
	����¬t¾¥�¥îr	ñ|{~}:í���¦u®nr�znxFv�¥�{l�Ft	®nxM­gt	z�{~rI��¦ux © v`xFz�{~ê.xF}:®B¦0{~}

õ



� ���������
	���
��������������������

®n�:xjznrÅ¡�xF}�®Ð}�ty­[{~íct	®�{~rI}?¥�{î®ËxFzBt	®n�:znx.t	}�¡?ê�t	�	x�v:znxy¡[{l��®�{~rI}�¦Pt	ìUrI�:®]v�¥ltI��x.��x�¥�¥¤znxy¦�vUrI}�¦�xy¦
{~}.}:r	­Ix�¥R¦�{~®n��t	®§{îr[}�¦F���IrIê.x|r ª ®n��{l¦6ñ¤rIzn�j��tI¦NìUxFxF}.v:znxF­[{~rI��¦�¥~¯.znxFv`rIzn®Ëxy¡P{~}2ôúü �I�	øc÷��IøUõBù��
°¸rIzn®§{îr[}�¦|r ª ®n�:xjê.rc¡�x�¥N��tF­Ix�t¾¥l¦�r.ìUxFxF}%{~ê.v�¥~xFê.xF}�®Ëxy¡ÈrI}Æt�ê.rIì�{�¥~xAzËrIì�rI®jôúü"!��:øc÷¾ùÇ�

#Nâ $&%�'�( ¶¸è*) (Kä µc·�+�æ¸·`µ`·-,`¶¸å�) ¶�å|æ (sä µN´
.0/213/ 46537 � 5�8953:�; � ;�<>=�:08
?6@BA�C
D�C
D3@E@>F�GH�	{~}:í	¥~xFë=�:}�{~®�zËxy��rIzB¡[{~}:íc¦ ª znrIê ��{~v:vKr:�Ft	ê.v:��¦0��t¾­gx%¡�xFê.rI}�¦§®nzBt	®nxy¡M®n��tw®
zBt	®�¦N��t¾­IxPt	}È{~}c®nxFzË}�t¾¥KznxFv:znxy¦�xF}�®Bt	®�{~rI}Èr ª ¦§v�tI��xA��rI}�¦�{l¦�®�{~}:í.r ª ��x�¥�¥D¦¼®n��t	®Äò�znxÐñ¬�:xF}%®n�:x
t	}�{~ê�t¾¥Ä{l¦Ð{~} tÈv�twzn®�{l����¥lt	z�znxFí	{~rI}�r ª ®n�:x.xF}�­I{~znr[}:ê.xF}:® � ¦�xFxÆôÛöI÷¾ù ª rIz�tÈznxF­[{îxFñ �B��q|�:x
tI��®�{~­[{~®Î¯u{î}È®n�:xy¦�xP��x�¥�¥l¦]¦�xFxFêÈ¦N®nrjìRxP¡�xFv`xF}�¡�xF}:®¤rI}8®n�:xïtwznzBt	}:íIxFê8xF}c®Är ª ­I{l¦���t¾¥����:xy¦JIÄt
znrI®�t	®�{~rI}j{~}�­[{l¦���t¾¥����:xy¦|�Ft	��¦�xy¦¤tj��rIznznxy¦§v�rI}�¡[{~}:í�znrI®Btw®�{~rI}.r ª ®n�:x¬ò�z§{î}:íjò�x�¥l¡:¦F��rIz6»R���I�n�
ÜÌ�¾��¿	�¬ô~õLK¾ùÇ��M¬r¾ñ|xF­IxFzy��ê.rc¦�®Äv�¥ltI��xï��x�¥�¥l¦¼ê�t¾{~}c®�t¾{~}�®n�:x�{~zÄò�z�{~}:í�ò�x�¥l¡:¦|ñ¬�:xF}%¦�rIê8x]r ª ®n�:x
­[{D¦§��t¾¥ó���:xy¦�t	znx�znxFê8rg­	xy¡+ôúöIü���ö�Kyù���°¸¥ltI��x%��x�¥�¥l¦�tg¥D¦§rß��rI}�®�{~}c�:xÈ®nr%znxy¦§v�rI}�¡
ñ¬�:xF}�®n�:x
¥�{~íI�:®B¦Kt	zËx¤®n�:zn}:xy¡0r
NPOy®Ë�I��¦K®Ë�:xF¯A�Ft	}:}:rI®Kì`xÌ¡�z§{î­[xF}Aì�¯P­I{l¦���t¾¥����:xy¦¸t¾¥~rI}:xI�Nq|�:x¤znxy¦§v�rI}�¦�x
v�t	®n®ËxFzn}Æê�t¾¯%ì`x�znrI®Btw®nxy¡8{ ª ®Ë�:x�t	}�{~ê�t¾¥¤r[z�{~í	{~}�t¾¥�¥î¯2xF}�®nxFzB¦PtÈ¦�¯�ê.ê.xF®nz�{l�jxF}�­I{~znrI}:ê8xF}:®
¦����Ë�ßtI¦¼t�zBtI¡[{lt¾¥Nx�{~íI�c®ËëÇt	znê ê�t9QFxÐ{î}2®n�:xA¡:twzn�R�Éì:�:®]®n�:x�¦�v�t	®�{lt¾¥¸znx�¥lt	®�{~rI}�¦���{~v�¦Pt	ê.r[}:í
v�¥ltI��xPò�x�¥l¡:¦ÐznxFêÈt¾{~}È{î}:®�tI��®Pôúö"!¾ùÇ�

RSD�A�TUT�VEWXDYC9ZLV\[^]_C
D3@>@EF"GÔûÄx�¥Ï¥l¦j{~}+rI®n�:xFz�v�t	zn®B¦0r ª ®n�:x%z�t	®A}:xFzn­[rI��¦.¦�¯:¦�®nxFêÆ�s{~}:ë
�Ë¥~��¡[{~}:í vUrc¦�®B¦§�:ì�{D����¥~�:ê ôúü	ø:�¬ü"K¾ùÇ�¬®Ë��t¾¥lt	êA��¦2ô~õ¾ýc�|üIü	ù��¬t	}�¡+v�t	z�{~xF®Bt¾¥A��rIzn®nx © ô ø	ùÇ�]twznx
�:}�{~ê.r�¡:t¾¥�¥~¯2®n�:}:xy¡M®nr��:xyt[¡ß¡[{~znxy��®§{îr[}K�Aq|�:xj»R���=ÀF�y�����B¿M¿I�l���n�¾½=�l�[� ª rIzP¦������ßt%��x�¥�¥ � {Ç� xI�D�
®n�:xP¡[{~znxy��®�{~rI}Æx�¥�{l�Ë{~®�{~}:í%ê�t © {~ê�t¾¥RzËxy¦�v`rI}�¦�x �¸{l¦Ì��r[}�¦�®Bt	}�®|®n�:znrI�:íI�:r[�:®Ìt	}ÈxF}:­I{~znr[}:ê.xF}c®¾�
`:�:zË®n�:xFznê.rIzËxI�I®n�:xP¡[{aN xFzËxF}���x¬{~}%v:znx ª xFznznxy¡È¡[{~znxy��®�{~rI}�¦ ª rIzÌtw}I¯.v�t¾{~z|r ª ��x�¥�¥D¦Ì{D¦|��rI}�¦§®Bt	}�®
tI��znr�¦n¦¸xF}c­[{~znrI}:ê.xF}:®�¦F��b¤�:®|tP¦�{~}:í	¥~xA��x�¥�¥XÿÛ¦¤v:zËx ª xFznzËxy¡.¡[{~znxy��®�{~rI}Èê.xytI¦��:znxy¡uñ|{~®n��zËxy¦�v�xy��®
®nr�®Ëzn�:xÆ}:rIzË®n�
ê�t¾¯ ¡[{aNKxFzÆtI��znr�¦n¦�xF}�­I{~znrI}:ê8xF}c®B¦��cM¼xytI¡�¡[{~znxy��®§{îr[} ��x�¥�¥D¦%tg¥D¦§r�ê�tg{î}:ë
®Bt¾{~}È®n�:x�{~z¬tI��®�{~­I{~®n¯j{~}%®n�:xP¡:t	zn�`�Iv:znxy¦§�:ê�t	ì�¥~¯�ì�¯�{~}�®nxFíIzBt	®§{î}:íj­Ixy¦�®�{~ì:��¥lt	z]���:xy¦��cì:�:®|®n�:x
t	}�{~ê�t¾¥Çÿú¦N¡[{~znxy��®§{îr[}�t¾¥ ¦�xF}�¦§x¬ñ|{�¥�¥�xF­IxF}c®Ë��t¾¥�¥î¯.¡�z�{ ª ®N{ ª }:rPx © ®nxFzn}�tg¥:{î}:v:�:®6{l¦Nty­	t¾{�¥lt	ì�¥~x�ô~õ�øgù��

qó�:xFznx%{l¦8xF­I{l¡�xF}���x�®n��tw®.zBt	®B¦u��¦�xÆ­[{l¦���t¾¥Ð¥Dtw}�¡�ê�t	zn�:¦.®Ër ��rIzËznxy��® ª rIz����:ê���¥lt	®�{~­cx
{~}:®nxFíIzBtw®�{~rI}.xFznznr[zB¦F�¸� ª ­[{l¦���t¾¥����:xy¦|znr[®Bt	®nx¬ñ¼��{Ï¥~xP®n�:xÐzBt	®6{l¦Ä{~}Æt ª t	ê�{�¥�{Dtwz¬xF}:­I{~znr[}:ê.xF}c®¾�
v:znx ª xFznznxy¡È¡[{~znxy��®�{~rI}�¦|r ª �:xytI¡�¡[{~znxy��®§{îr[}Æ��x�¥Ï¥l¦|zËrI®Bt	®nx¼ìc¯�tj��rIznznxy¦§v�rI}�¡[{~}:í�t	ê8rI�:}c®¾� ¨ }
®n�:x%rI®Ë�:xFz���tw}�¡`�NznrI®Btw®�{~rI}�r ª t	}
�:} ª t	ê�{�¥�{Dtwz�xF}�­I{~znr[}:ê.xF}c®È¡�rcxy¦j}:rI®�¦§��{ ª ®�®n�:xÆ��x�¥�¥l¦Fÿ
v:znx ª xFznznxy¡M¡[{îzËxy��®�{~rI}�¦AôDõ
�FùÇ�

?dA3Z
efVg]�ZJD�hiWXA3ZLV\[^]jG%¢?{~®n®nx�¥l¦�®Bt	xy¡�®�t	}�¡2¢?{î®Ë®nx�¥l¦�®Bt	xy¡�®.ô~õX!yù¤tw}�¡HkN®�{~xF}:}:xÆôl!	ùN��tF­Ix
¦��:r	ñ¬}j®n��t	®¸znrÅ¡�xF}�®B¦¸t	znx|t	ì�¥~xÌ®Ër]x © xy���:®nx¬t]¡[{~znxy��®Nv�tw®n��ì�tI�n�P®Ër]®n�:x�{~z¤¦�®�t	zn®�{~}:í|¥~r��Ft	®�{~rI}
{~}ßt.���:xFëÇ��r[}c®nzËr	¥�¥îxy¡?xF}:­I{~znr[}:ê.xF}c®Ðt ª ®ËxFzÌ��t¾­[{~}:í.®Bt	�	xF}ßt8��rIê.v�¥~x © v�t	®n�Æt�ñót�¯ ª znrIê {~®y�
mÔ�:xF}�®n�:x2¦nt¾¥�{~xF}:®±���:xy¦ � ¦����Ë� t[¦�®n�:xÆ}:xy¦§®.{~®B¦�x�¥ ª �.t	znx%ê8rg­	xy¡`�¼®n�:xÆt	}�{~ê�t¾¥l¦8{~íI}:rIznx
®n�:rc¦§x±���:xy¦.tw}�¡�znxF®Ë�:zn}
®nrÆ®Ë�:xÆ¦�®Bt	zn®§{î}:í?¥~r��Ft	®�{~rI}K��q|��{l¦.¦��:í[íIxy¦�®B¦j®n��t	®j®n�:xÆt	}�{~ê�t¾¥l¦
t	znxPêÈt¾{~}c®Btg{î}�{~}:í%®n�:x�{~zÐv�rc¦Î{î®§{îr[}Æznx�¥lt	®�{~­�xP®nr.®n�:x�¦�®Bt	zË®Ìì�¯%ê.xyt	}�¦ór ª v�tw®n�%{~}�®nxFíIzBt	®§{îr[}K�
q|�:xFznxÐ{l¦¼}:r�¡[{~znxy��®Ð}:xF�:znrIv:��¯Å¦�{~r	¥~rIíw{D�Ftg¥ xF­[{l¡�xF}���x ª rIz¬t�v�t	®Ë�È{î}�®nxFíIz�t	®�{~rI}Æ¦�¯:¦�®nxFêÆ��ì:�:®
®n�:xFznxÄ{l¦N¦�rIê8x¤xF­[{D¡�xF}���x¼®n��t	®s¥îxy¦Î{îr[}.r ª ®n�:x¬�Ft	��¡:t	®Ëx¤}����Ë¥îxF��¦ {~ê.v�t¾{~zB¦¤¦§���n�j®BtI¦��:¦¤ôDõg�Iö�nyù��
¨ ®n�:xFz�t	}�t	®nrIêu{D�Ftg¥Ìt	}�¡2v:��¯Å¦�{~r	¥~rIíw{D�Ftg¥ÌxF­[{D¡�xF}���x%��t[¦Ðv:znrIê.v:®nxy¡poÐrI�:í	¥ltI¦�ôa�yùN®Ër%v�rc¦�{~®
®n��t	®%¦�®nz§{Dtw®n�:ê tw}�¡�qyrIzÈ®n�:x2v�t	z�{~xF®Bt¾¥Ð¥~rIì`xßt	znxM{~}�­Ir	¥~­Ixy¡�{~} �:vR¡:t	®§{î}:í�tw} tw®n®nxF}I®�{~rI}:ë
znx�¥lt	®nxy¡M¦�v�t	®�{lt¾¥K­Ixy��®ËrIz¬ì�¯�v�t	®Ë�È{î}:®ËxFíIzBt	®�{~rI}K�



��� 
����"�������
��
��	���J�"	�
9��
��
� ����� � �

��[�C
A�@���VBD�� GNð ª rI�:zn®n�PzËxFv:znxy¦�xF}�®Bt	®�{~rI}jr ª ¦�v�tI��x|��rIê.xy¦ ª znr[ê ¡[{~znxy��®Nv�xFzB��xFv:®§{îr[}�IK{~®
��rI}�¦�{l¦�®�¦Kr ª t¬¦�xF®sr ª ì`xyt	z§{î}:í�¦�t	}�¡P¡[{l¦�®�t	}���xy¦¸®nr¬���:znznxF}:®�¥~¯P­[{l¦�{~ì�¥îxÄ¥lt	}�¡�ê�twzn�Å¦���ð¼¥~®n�:rI�:íI�
t2íIzËxyt	®�¡�xyt¾¥Pr ª ñ¤rIzn�
��t[¦�ì`xFxF} ¡�rI}:xMrI}�®n�:xM}:xF�:znrIì�{~r	¥~rIíI¯
r ª ®n�:xM­I{l¦���tg¥0¦�¯:¦�®nxFêM�
®n�:x.ê8xF}c®Btg¥ znxFv:zËxy¦�xF}c®�t	®�{~rI}�r ª {~}�¡[{î­[{l¡���t¾¥|¥lt	}�¡�ê�t	zn�:¦Ð{~}�t%¦Ë��xF}:x�znxFêÈt¾{~}�¦Ð�:}:�c}:rIñ¼}K�
�¼rI}:xF®n�:x�¥~xy¦n¦F�Ð®n�:x���rI}���xFv:®%r ª�� ¥îr��Ftg¥ï­[{~xFñ��
{l¦%t	}+{îê8vRr[zn®Bt	}I®%��rIê.v`rI}:xF}�®Èr ª ê�tw}I¯
��{~v:vKr:�Ft	ê.v�t¾¥Kê.r:¡�x�¥l¦AôúüÉ�RõXn:��öIö¾ùÇ�
.0/B.0/ � 5�� ��� <E= �
û¤r	¥�¥~xF®n®y�ÄûÌtwzn®=ñ¬z�{~íI��®y��tw}�¡ �Iê�{~®n�+ô n	ùN®nzBtg{î}:xy¡
íIxFznì�{�¥l¦j®nrÆ¡[{~í ª rIzAt ª r�r:¡2znxFñÌtwzB¡�t	®�t
ò © xy¡ÆvUrc¦�{~®�{~rI}2znx�¥lt	®�{~­�xA®nr%t	}2t	znzBt�¯%r ª �Ë{~zB����¥lt	z�¥~¯cëÇ¦§¯cê.ê8xF®nz�{l�.��¯[¥Ï{~}�¡�z�{l�Ft¾¥Ä¥lt	}�¡�ê�t	zn�:¦F�
�Ç}Ôt¾¥�¥ïr ª ®n�:xÆx © v�xFz�{~ê.xF}:®�¦�ñ|xÆñ|{�¥�¥ïì`x2��rI}���xFzn}:xy¡+ñ|{~®n�K�|®n�:x2t	znzBt�¯�ñ¬tI¦�®ËzBt	}�¦�¥lt	®nxy¡
ì:�:®P}:rI®Pznr[®Bt	®nxy¡ ª znrIê ®nz�{lt¾¥¤®nr%®nz§{Dtg¥X�Ktw}�¡2®n�:x.t	}�{~ê�t¾¥l¦Pñ|xFznx�znx�¥~xytI¦§xy¡ ª zËrIê ¡[{aN xFzËxF}:®
¦�®Btwzn®�{~}:íÆv`r	{~}�®B¦P®nrMxF}�¦��:znxÈ®n��t	®j®n�:x.¥lt	}�¡�êÈt	zn�:¦Av:zËry­[{D¡�xy¡'®Ë�:x�rI}�¥~¯�zËx�¥Ï{lt	ì�¥~x2���:xy¦A®Ër
®n�:xjznxFñ¬t	zB¡È¥~r:�Ft	®�{~rI}K�Ðq|�:xAñ¬t¾¥�¥l¦Ðr ª ®n�:xjx © v`xFz�{~ê.xF}�®Bt¾¥ �Ë��t	ê�ì�xFzÐñ|xFznxAv�tg{î}:®Ëxy¡%ì�¥ltI���`�
t	}�¡2tÈ¦�{~}:í	¥~x�¥�{îí[�:®Pì:��¥îì&{Ï¥�¥~�:ê�{~}�t	®nxy¡'t%��xF}�®nzBt¾¥¤�Ë{~zB����¥lt	zAznxFíw{îr[}K�U¥îxyt¾­[{~}:í%®n�:x�ñótg¥Ï¥l¦¼{~}
¡:t	zn��}:xy¦n¦F�Nq|��{l¦6ñót[¦N¡�rI}:x|®nrÐ¥�{îêu{î®|®n�:x¼x © ®nxFzË}�t¾¥É���:xy¦6®n�:x]t	}�{~ê�tg¥R��rI��¥l¡�í	¥~xyt	} ª znrIê {~®B¦
xF}�­I{~znrI}:ê8xF}:®y�IxF}���rI�:z�t	í	{~}:íj{î®¼®nr ª rÅ����¦ÄrI}È®n�:x¼¥lt	}�¡�ê�t	zn�:¦F�Nq|�:x���rcr[zÌr ª ®Ë�:xï�Ë��t	ê�ì�xFz
ñ¬tI¦|��r	­IxFznxy¡Èñ|{~®n�Mñ¤r�rÅ¡M�n��{~v�¦F�

¨ }���xj®n�:xPíIxFznì�{�¥l¦Ðñ¤xFzËxA®nzBtg{î}:xy¡?®nr.��z�{~®nxFz�{~rI}K�U®n�:xF¯%��rI��¥l¡ÆìUxA®nxy¦§®nxy¡Èìc¯Èr:�F�FtI¦�{~rI}�t¾¥
v:znrIìUx|®nz�{lt¾¥l¦s{~}�ñ¼��{D�Ë��®n�:x ª r�rÅ¡jñÌt[¦�t	ì�¦§xF}c®y�Nq|�:x|¡[{l¦�®nz�{~ì:�:®�{~rI}.r ª xytI�n�.t	}�{~ê�tg¥XÿÛ¦�¦�xytwzB�n�
x NKrIzn®|¡��:z�{~}:í�v:zËrIì�xÐ®nz�{lt¾¥l¦Äñ¬tI¦Nv�¥~rI®n®Ëxy¡�tI¦Ät�ö"oÔ��{l¦�®nrIí[zBt	êÆ�s�Ç}Æ¦�rIê8x¬v:znrIìUx]®nz§{Dtg¥D¦Ä®n�:x
¥lt	}�¡�ê�t	zË��t	znz�tF¯�¡[{aNKxFznxy¡ ª znrIê ®n��t	®¸r ª ®n�:x|®nz�t¾{~}�{î}:íj®nz�{lt¾¥l¦F�Nq|�:x¬¡[{l¦�®nz�{~ì:�:®�{~rI}Èr ª ¦�xytwzB�n�
x NKrIzn®`{~}j®n�:xy¦�x¤ê8rÅ¡[{�ò�xy¡�t	znzBt�¯Å¦R{D¦sv�t	zn®§{D����¥lt	z§¥î¯0{~} ª rIzËê�t	®�{~­IxI�	ìUxy�Ft	��¦�xN{~®N¦��:r	ñ]¦`�:r	ñ�®n�:x
t	}�{~ê�t¾¥l¦j��rIv�xy¡2ñó{î®Ë��¡[{l¦n��znxFv�t	}��Ë{~xy¦jì`xF®ÎñÄxFxF}�ê.xFê.r[zn¯ßt	}�¡M­[{l¦���t¾¥ÌvUxFzB��xFv:®�{~rI}K� kÄtI�n�
t	}�{~ê�t¾¥¬ñ¬tI¦0®nzBt¾{~}:xy¡'rI}'rI}�¥~¯�r[}:x.¥lt	}�¡�ê�twzn� ��r[}�ò�íI�:zBt	®�{~rI}
t	}�¡
x © v`xFz�{~xF}���xy¡�v:znrIì�x
®nz�{lt¾¥l¦¼rI}�¥~¯�z�t	znx�¥~¯c�[{~}:®nxFznê�{ © xy¡%ñ|{~®n�%®Ë�:xA®nzBtg{î}�{~}:í.®Ëz�{lt¾¥l¦F�

ûÄr	¥�¥îxF®Ë®¬xF®ïtg¥X�É®nzBt¾{~}:xy¡%r[}:xAíIznr[�:v%r ª í[xFznì�{�¥D¦Ð��¦Î{î}:í%t.¦�{~}:í	¥~xj¥lt	}�¡�ê�t	zË�%®nr�{~}�¡[{l�Ft	®nx
®n�:x ª rcr:¡+¥~r��Ft	®�{~rI} � ®n�:x
�I�U�FÕ��Ï�[��¿I���I�ËÝß®�tI¦�� �B� q|�:x�í[xFznì�{�¥D¦±¥~xyt	zn}:xy¡ ®nr�¦�xyt	zB�§� ª r[z
®n�:x ª r�rÅ¡+t	®È®n�:xß��rIzËznxy��®±¡[{l¦�®�t	}���x�t	}�¡
ì`xyt	z�{~}:í ª zËrIê ®n�:xM¥lt	}�¡�ê�t	zË�0I2ñÄx�¥Ï¥~ë=®nz�t¾{~}:xy¡
t	}�{~ê�t¾¥l¦ÐñÄxF}c®P¡[{~znxy��®�¥~¯Æ®nrÈ®n�:x ª r�rÅ¡±¥~rÅ�Ft	®§{îr[}ß�:vUrI}ÆzËx�¥îxyt[¦�x ª znr[ê ®n�:x�¦§®Bt	zn®¬ìUr © � � �IxFx
`s{~íI�:znx.õI� ��q|�:x ª tI��®¬®n��t	®¼®n�:xAt	}�{~ê�t¾¥l¦Ð��rI��¥l¡È¥~xyt	zn}M®nr�¦�xyt	z����ßt	®|®n�:x���rIznznxy��®|ì`xyt	z�{~}:í
tI¦6ñ¤x�¥�¥ tI¦Ä¡[{l¦�®Bt	}���x ª zËrIê tP¦�{~}:í	¥~xA¦�¯�ê.ê.xF®nz�{l�Ä¥lt	}�¡�êÈt	zn�j{~ê.v�¥�{îxy¦ó®n��t	®N®n�:xF¯���t¾­	xï¦�r[ê.x
{~}�¡�xFvKxF}�¡�xF}:®Pê.xyt	}�¦0r ª ¡�xF®nxFznê�{~}�{~}:í2ì�xyt	z§{î}:íM{~} ª rIznê�t	®§{îr[}K�%û¤r	¥�¥~xF®n®jxF®At¾¥Ç��¦��:v:v`rc¦�xy¡
®n��t	®%®Ë�:x&tw}�{îêÈt¾¥l¦ ª rI�:}�¡ ¦�rIê8xßx © ®nxFzn}�tg¥����:x�®n��t	®%v:znr	­[{l¡�xy¡Ôì`xyt	z�{~}:í'{~} ª rIzËê�t	®�{~rI}K�
¡�xy¦�v�{~®nxj®n�:x�{~zït	®Ë®nxFê.v:®B¦|®Ër.ì�¥~rÅ�Ë�%®n��{l¦F��b¤�:®¼®n�:x�¦��:ì�¦§x! I�:xF}:®]¡[{l¦n��r	­IxFzË¯�r ª t	}È{~}:®nxFzn}�tg¥
��rIê.v�t[¦n¦¼{~}�zBt	®B¦ � ®n�:x��:xytI¡2¡[{îzËxy��®�{~rI} ��x�¥�¥l¦��A¦��:íIí[xy¦�®B¦¼®n��t	®Px © ®nxFzn}�t¾¥Ì���:xy¦Ðê�{~íI�:®P}:r[®
ì`xP}:xy��xy¦n¦nt	zË¯I� ¨ �:z]ê8rÅ¡�x�¥�êÈt	�	xy¦|��¦�xAr ª ®n��{l¦¬��r[ê.v�tI¦n¦F�

ðÐ}:rI®n�:xFz|íIzËrI�:v%r ª íIxFzËì�{Ï¥l¦¼ñ¤xFznxP®ËzBt¾{~}:xy¡%ñ|{~®n�%®�ñ|rA¥lt	}�¡�êÈt	zn�:¦ � ®n�:x�½=ÍN�	ÕÎ���I�U¿I���I�ËÝ
®BtI¦§� �B�8ð]í�t¾{~}K�N®n�:xF¯�¦����F��xy¦n¦ ª ��¥�¥~¯�¥~xyt	zn}:xy¡'®Ë��{D¦j®Bt[¦��0I0ñÌx�¥�¥~ë=®nzBtg{î}:xy¡
tw}�{îêÈt¾¥l¦Añ|xF}�®�¡[{~ë
znxy��®�¥~¯2®nr%®n�:x8íIrct¾¥¸¥~r��Ft	®�{~rI}K� � �IxFx `s{~íI�:znx�ö:� � m+{~®n��ê.r[znx.®n��t	}2rI}:xu¥Dtw}�¡�ê�t	zn�`�K®n�:x
t	znz�tF¯ß�Ftw}�ì�x.ê8rÅ¡[{�ò�xy¡iO¸®n�:x�t	}�{~ê�tg¥D¦�ÿK¦�xyt	zB�Ë��v�t	®n®ËxFzn}�¦¼{~}�znxy¦�vUrI}�¦�x.®nrÈ®n�:x.ê8rÅ¡[{�ò�xy¡
t	znz�tF¯%�Ft	}%ì`xP­IxFzn¯8{î} ª rIznêÈt	®�{~­IxI�

mÔ�:xF}PrI}:x¸¥lt	}�¡�êÈt	zn�PñÌt[¦`znxFê.r¾­Ixy¡ � ®Ë�:x¬½=ÍN�	ÕÎ���d���[�BÕ��I���s®BtI¦�� �B�F®n�:xNí[xFznì�{�¥D¦¸¦�xyt	z��n�:xy¡



� ���������
	���
��������������������

 

�������	��

���������������������
� ����� �"!$#%���&����

��
('�)�*,+

� t � � ì �
`s{~íI�:znx'õ"I.-ï�D��½=���=�F��½=�l�I�Ô��À%�I�¾�����l�Û�0/`�����I���FÃ
�=ÊÐ�I�B½j¿I���B�d�c�?»R���c�Ë�2½=�B�d�I�Û�±�d� ×¤�I�d���y½=½P�y½
�I�~Ò1/ �.�I�U�FÕÎ���I�U¿I���I�ËÝÆ½=�	�BÝIÒ32KÃc�%���I�=�I�8���[�Ï�d¿2�y�d�Ç�¾�Ï�%�D�.½dÃc�%�y�	���d��¿I���l�Ë�I�¤���I�U¿I���I�nÝIÒ42KÃc�
ÀF�y�y¿2���yÍN�[�Î¿wÂï�M�F�c�65ó�[ÍN�y���F�n�n¿	ÂP���I�ËÝg��¿��	�.�M�����I�d�¤½=���l�[�c�I���È�l�
½dÃ��È����Ãc�y���I½=�d�87Ç�:9gÂ
ÍN�	���Ï�¾�n�I½=��¿�;=<%�¾� �F�I��½dÃß��À�½dÃc�È�Ï�[��¿I���I�ËÝ�¿I���B�d�c�?½=�Î�[�l�U�l����½=���d�I�Û��Ò>7��?9��`� @F����Àu�����c���
��Ãc�IÍ¸��½=�d������»Å�y�U½Ä���n�[�Î��Ãc�d�c�%�d���n�I��Ãß���F���I½=�l�[��¿I���B�d�c�u»R���c���È½=�B�d�I�Û�yÒPà|�I��½]������»R���d��½=�n¿
ÀF�Î�[� ØÎÙ§ÚAÍN�d½dÃ�»c�y�����D�����d�I�2��ÀA�I��½dÃc�I���I�U¿P»R�:�F���D�BÃ��y�FÒ

 

�������	��

���������������������
� ����� �"!$#%���&����

��
('�)�*,+

� t � � ì �
`s{~íI�:znx�ö3I$7��%9.�`�FÃc�¾���[½=�l�.�§À�½=���I�d���d�c�ÈÍN�l½dÃÆ½dÃ��.½=ÍN�	ÕÎ���I�U¿I���I�ËÝ±½=�	��ÝwÒBAR�¾�y¿%���F�B�[½=�l�I�
�~�
¿I�¾���I½=��¿Æ�F�È½dÃc�8�����I�d�K½=���l�I���I���gÒ>7��?9>-ï�D��½=���=�F��½=�l�I�
��À.½=�l������»c�y�U½ó�����[�y�F�F�d�Û�A�F�n�I���FÃc�d�c�
ÀF�I�|ÀF�y�y¿2¿I�����l����»R�Ë�c���%½=���l�I�Û�.�d��½dÃc�%½=ÍN�wÕÎ���I��¿[���[�nÝ2½=�	�BÝIÒ?àÌ�I��½ï�8����»R���d��½=�n¿jÀF�Î�[� Ø�Ù�Ú
ÍN�d½dÃ�»Å�y�����~���F�l�I�M��ÀA�I��½dÃc�I���I�U¿P»R�:�F���D�BÃ��y�FÒ

�������	��

�����C�D�E�������C�F�
� ���G� ��!H#I���J����

��
('�)�*,+

`s{~íI�:znx%ü3IK-P�D��½=��� ���c½=�d�I�+��À±½=�d���%��»c�y�U½A�F���[�y�F�F�d�Û�.�����I���FÃ��l���jÀ��I�¼ÀF�y�y¿
��À�½=�¾��½=���I�d���d�c�
ÍN�d½dÃ�½=ÍN�2�Ï�[��¿I���I�ËÝy���[��¿2½=�F�F½=�l���ÆÍN�d½dÃ��I�U���Æ�I�U�gÒ42KÃ��~�.�D��½dÃc�%½=ÍN�	Õ����d���[��ÕÎ�I�U�Æ½=�	��ÝwÒ
LÌ�§»R���l�U½=�n¿ÐÀ����I� ØÎÙ�Ú�ÍN�l½dÃj»Å�¾�B���D�B�F�d�I�2��ÀA�I��½dÃc�I���I��¿0»R�:�F���D�BÃc�¾��Ò



��� 
����"�������
��
��	���J�"	�
9��
��
� ����� � �

 

�������	��

���������������������
� ����� �"!$#%���&����

��
('�)�*,+

� t � � ì �
`s{~íI�:znx�ø�I 7��%9&2:���I�d���d�c�È�l�
½dÃc��½dÃ��Î���FÕ����I��¿I���I�ËÝ%½=�	�BÝIÒ AR�¾�y¿ 7=�F���I�~�¸½=�B�d�I�c�[���(9±ÍN�w�����	Õ
���I½=�B¿��I½¸½dÃc�P�n�¾��½=�¾�¬��À]½dÃc�P���I�U¿I���I�ËÝA�I�B���I�IÒ 7��?9 -P�~�F½=�B�=�F��½=�d�I�%��À]½=�d���Ð�Ç»c�¾��½����]�I�¾�����l�Û�
�F�n�I���FÃc�d�c�M�d�
½dÃc��½dÃ��n�n�%���I��¿[���[�nÝ%½=�	��ÝwÒ?àÌ�I��½P�È�Ç��»`�B�d��½=��¿jÀ����I� ØÎÙ�Ú.ÍN�d½dÃÈ»Å�y�����~���F�l�I�
��ÀA�I��½dÃc�I���I�U¿P»`�Å���Ï�D��Ãc�y�FÒ

������� � 
 �����������������C�F�
� �D�G� ��! #I��� ��� 
 ��
('�)�*,+

�������	��

���������E�����������
� ����� � ! #I��� ����

��
 ' )�*6+

� t � � ì �
`s{~íI�:znx K3I -ï�D��½=���=�F��½=�l�I�%�§À]½=�l���¼�Ç»:�y�U½`���Ë�I���FÃc�d�c�6À��[�`À��¾�y¿.�F�¬�[�y�F�F�d�Û�ó½=���I�d���Ë¿�ÍN�d½dÃ.½dÃc���n�
���I��¿[���[�nÝ¾�A�I��¿È½=�F�F½=�n¿ 7Ç�%9�ÍN�d½dÃ%�I�����.½=ÍN�È���I��¿I���I�ËÝy� 7�½dÃc��½dÃc�����FÕÎ���d���[�BÕ��I���j½=�	��Ý
9	Â¤�I�
7��?9±ÍN�d½dÃ��I�����%�I�U�����I�U¿I���I�ËÝ&7Ç½dÃc�È½dÃc���n��ÕÎ���l�U�I��ÕÎ½=ÍN�2½=�	��Ý
9cÒ>L|��»R���d��½=�n¿jÀF�Î�[� ØÎÙ§Ú.ÍN�l½dÃ
»Å�¾�B���D�B�F�d�I�Æ��À��I��½dÃc�I�A�[��¿j»R�:�F���D�BÃc�¾��Ò

t¾¥~®nxFzn}�tw®nx�¥~¯.{~}%®�ñ¤r�¥~r:�Ft	®�{~rI}�¦F�ÉxytI���Æt	®|®n�:xA��rIzËznxy��®|ì�xyt	z�{~}:í�tw}�¡%¡[{D¦§®Bt	}���x ª znrIê�rI}:xPr ª
®n�:xj¥lt	}�¡�ê�t	zË�Å¦¼®n�:xF¯Ær[ì�¦�xFzn­Ixy¡M¡��:z�{~}:íÆ®nzBtg{î}�{~}:í � `s{~íI�:zËx�ü �B�jû¤rw¥Ï¥~xF®n®PxF®Pt¾¥Ç�U®n�:xFrIz�{\QFxy¡
®n��t	®¼®n�:xF¯%ñ¤xFznxjì�{~}�¡[{î}:íM®n�:xA��¯[¥Ï{~}�¡�xFz0ò�zB¦�®¬®nr8rI}:x�t	}�¡?®n�:xF}Æ®Ër.®n�:xPrI®n�:xFzÐr ª ®n�:xA®�ñ|r
znxFê.xFê�ìUxFznxy¡?¥Dtw}�¡�ê�t	zn�:¦F� �¬r[®nxA®n��tw®¬®n�:x�­I{l¦���tg¥ xF}�­I{~znr[}:ê.xF}:®¬{~}2®n�:xj®ÎñÄrIë=ê�{~}:��¦�ë=rI}:x
®BtI¦§�%{l¦j®n�:x�¦nt	ê8x�tI¦Ð{~}'®n�:x.rI}:xFëd¥lt	}�¡�êÈt	zn��®Bt[¦��R�s®n�:x�¡[{aNKxFznxF}���x8{î}'znxy¦�v`rI}�¦§x.znxy¦���¥~®B¦
ª znrIê�®n�:x�¡[{aNKxFznxF}�®¬®nzBtg{î}�{~}:í��

ð+®n��{~zB¡8íIznrI�:v�r ª íIxFznì�{�¥l¦6¥~xyt	zn}:xy¡8®nrÐò�}�¡ ª rIr:¡.t	®Ä®n�:x]��xF}�®nxFz¤r ª tÐ®nz�{lt	}:íI��¥lt	z¬t	zËzBt�¯
� ®n�:xM½dÃc���B��ÕÎ���I��¿[���[�nÝ�®BtI¦��`��`s{~íI�:zËx.ø��B� b¤xy�Ftw��¦�x�®Ë�:xFznx�t	znx8}:rgñ ®n�:znxFx�¥lt	}�¡�êÈt	zn�:¦F�Nt
}��:ê�ìUxFz¬r ª ê�t	}�{~v:��¥lt	®�{~rI}�¦Ð�Ft	}%ì�xPêÈtI¡�xP®nr�®n�:xAt	znz�tF¯I���	{~ê�{�¥lt	zÐ®nr�®n�:xP®�ñ¤rIëd¥lt	}�¡�ê�twzn�
t	znz�tF¯I�ÄrI}:x%rIz.ê.r[znx.¥lt	}�¡�êÈt	zn�:¦��Ft	}
ìUx%znxFê.r	­Ixy¡`� mÔ�:xF}�rI}�¥~¯
rI}:xÈ¥lt	}�¡�êÈt	zn�'ñót[¦
znxFê.r¾­Ixy¡`�Ä®n�:x�í[xFznì�{�¥D¦È��rI}���xF}�®nzBt	®Ëxy¡�®n�:x�{~z�¦§xyt	zB���'{~}�t2¦�{~}:í	¥~x%¥~r��Ft	®�{~rI} � `s{~íI�:znx K[t �B�
q|�:xM­I{l¦���t¾¥ÐxF}c­[{~znrI}:ê.xF}:®�{~}+®n�:x%®n�:znxFxFë=ê�{~}:��¦�ë=r[}:xÆ®BtI¦§��{l¦u{D¡�xF}:®§{D�Ftg¥]®nr�®n��tw®�r ª ®n�:x
®Çñ|rIëd¥lt	}�¡�êÈt	zn�È®BtI¦��`��ì:�:®]t	íct¾{~}%®n�:xA¡[{aNKxFznxF}�®¬®nzBtg{î}�{~}:í.zËxy¦���¥~®B¦Ä{~}ß¡[{aNKxFznxF}:®|znxy¦�v`rI}�¦�xy¦��
m+{~®n�%®�ñ¤r�¥lt	}�¡�ê�twzn�Å¦¼znxFê.r¾­Ixy¡ � `s{îí[�:znx6K	ì �¤®n�:xP­[{l¦���t¾¥�xF}�­[{îzËrI}:ê.xF}:®¬znxF­[xFzn®B¦Ä®nr.®n��tw®
r ª ®n�:x�rI}:xFëd¥lt	}�¡�ê�t	zn�M®BtI¦��`�Uì:�:®P}:rgñÑ®Ë�:x�í[xFznì�{�¥D¦j¦�xyt	zB�Ë�2®n�:znxFxj¥~rÅ�Ftw®�{~rI}�¦F�Kx! [��{~­It¾¥~xF}:®
®nr%ì�{~}�¡[{~}:í2®n�:x.znxFê�tg{î}�{~}:íM¥lt	}�¡�ê�t	zË�Æ®nr%xytI�Ë��znxFê8xFê�ìUxFznxy¡M¥lt	}�¡�ê�twzn�M{î}
®n�:x.®n�:znxFxFë



� ���������
	���
��������������������

�������	��

�����C�D�E�������C�F�
� ���G� ��!H#I���J����

��
('�)�*,+

� t � � ì �
`s{~íI�:znx n3I 7Ç�:982Å���I�d���d�c�È�d��½dÃc�.½dÃc�����FÕD»R���I��Õ��?½=�	�BÝ¾Þ¤�F�I���.���I�FÜN�I���Ç�I½=�d�I���	� A¤�Ï�[�c�����É�	Â
�F�IÁy�0À��I�È�I���l�¾��½=�I½=�d�I�`Ò 7��?9.-ï�D��½=���=�F��½=�l�I�+��À%�F�n�I���FÃ�½=�d���Æ¿I�����l���%»`�Î���n�M½=�B�d�I�Û��ÍN�d½dÃ �
ÀF�I�c��½dÃ����I��¿I���I�ËÝ��I¿[¿I�F¿cÒjà|�I�B½Ð�.����»`�B�d��½=�n¿0À����I� Ø�Ù�Ú�ÍN�l½dÃ8»Å�y�����~���F�l�I�
��À��I��½dÃc�I�8�I��¿
»R�:�F���D�BÃc�¾��Ò

�������	��

�����C�D�E�������C�F�
� ���G� ��!H#I���J����

��
('�)�*,+

`s{~íI�:znx ��I�-P�D��½=��� ���c½=�d�I�M��Àï½=�d���P��»c�y�U½ ���ï�[�y�F�F�d�Û�¬���Ë�I���FÃc�d�c��Í¸Ãc�¾�Æ½dÃc�j�I���P�§Àï½dÃc�j½dÃc���n�
���I��¿[���[�nÝ¾���D�����IÁy��¿cÒ 2KÃc�D���D��½dÃc�8�F½=�Ç�y½=��Ãc��¿	ÕÎ½=���l�[�c�I���È½=�	��ÝwÒ L|��»R���l�U½=�B¿ÐÀF���I� Ø�Ù�Ú.ÍN�l½dÃ
»Å�¾�B���D�B�F�d�I�Æ��À��I��½dÃc�I�A�[��¿j»R�:�F���D�BÃc�¾��Ò

¥lt	}�¡�ê�t	zË��®Bt[¦��R�
ûÄr	¥�¥îxF®Ë®ÌxF®Ðt¾¥Ç�c®Ëxy¦�®nxy¡Èt�®n��{~zB¡ÈíIznr[�:v�r ª íIxFznì�{�¥l¦|ìc¯%tI¡:¡[{~}:í�t0¥lt	}�¡�ê�t	zË��®nr�rI}:xP¦�{l¡�x

� ®n�:x.½dÃ��Î���FÕD»R���I��Õ��0®BtI¦§� �B�¸ðP¡:¡[{~}:í±tj¥lt	}�¡�êÈt	zn�%v:znr:¡�����xy¦¬®�ñÄr.®nz�{lt	}:í	¥~xy¦¼ñ|{~®n�Ær[v:v�rc¦�{~®nx
rIz�{~xF}�®Bt	®�{~rI}�¦��KrI}:x���r[znznxy��®�tw}�¡2rI}:x.znxF­[xFzB¦�xy¡ � `s{~íI�:zËx n �B�Èq|�:x.íIxFznì�{�¥l¦���rI}���xF}:®nzBtw®nxy¡
®n�:x�{~zA¦�xyt	z��n��t	®P®n�:x.��xF}�®nxFzPr ª ®n�:x.��rIzËznxy��®�¥~¯ÆrIz§{îxF}:®Ëxy¡Æ®Ëz�{lt	}:í	¥~x.t	}�¡2¦�v`xF}c®Ð¥�{~®n®�¥~x.®�{~ê.x
{~}Æ®n�:xP®Ëz�{lt	}:í	¥~xAñ|{~®n�MrIv:v�r�¦�{~®nxPrIz�{~xF}:®Bt	®§{îr[}K�

�Ir[ê.x�rI®n�:xFzPê�t	}�{~v:��¥lt	®�{~rI}�¦jr ª ®n�:x.®nz§{Dtw}:íI��¥lt	zAt	znzBt�¯Æv:znr:¡�����x8{î}���r[}�¦�{l¦�®nxF}:®A���:xy¦F�
`:r[zKx © twê.v�¥~xI�¾{ ª r[}:xN¥lt	}�¡�ê�t	zË�Ð{D¦sê.r¾­Ixy¡ ª �:zn®n�:xFz�t¾ñ|ty¯ ª znrIê ®n�:xÄrI®n�:xFzK®�ñÄr��F{~®¸v:znry­[{l¡�xy¦
xF­[{D¡�xF}���x ª rIzït%¡[{aNKxFznxF}�®PíIrct¾¥¸¥~rÅ�Ftw®�{~rI}�®n��t	}M®n�:x.rI®Ë�:xFz]®�ñ¤rÈ¥lt	}�¡�êÈt	zn�:¦F�Aq|��{l¦Ð{l¦Ð®n�:x
�F½=�Î�¾½=�FÃc�Ë¿	ÕÎ½=���l�[�c�I����®Bt[¦�� � `s{~íI�:znx � �B�2q|�:x%íIxFzËì�{Ï¥l¦.��r[}���xF}c®nz�t	®nxy¡
®n�:x�{~z�¦�xyt	zB�§��t	®A®n�:x
¥~r��Ft	®�{~rI}�¦§�:íIíIxy¦�®nxy¡uìc¯�®n�:xÐ®Çñ|rAêj�:®n��t¾¥�¥~¯±��r[}�¦�{l¦�®nxF}�®N¥lt	}�¡�ê�t	zË�Å¦JO�®n�:xF¯.¡[{l¡È}:rI®¤¦�xytwzB�n�
t	®¬®Ë�:xÐ¥îxytwzn}:xy¡%ì`xyt	z�{~}:í�tw}�¡%¡[{D¦§®Bt	}���x ª znrIê#®n�:xPrI�:®�¥�{~xFz¬¥lt	}�¡�êÈt	zn�`�

qsrAtI�F��rI�:}�® ª rIz�®Ë�:x¬íIxFznì�{�¥l¦FÿIì`xF��t�­I{~rIzÄrI}�®n�:xy¦�x¬®Bt[¦��Å¦���û¤r	¥�¥~xF®n®NxF®¤t¾¥Ç�IvUrc¦�{~®¤®n��tw®�®n�:x
íIxFznì�{�¥l¦Pv:zËxy¡[{D��®P®Ë�:x�í[rct¾¥¸¥îr:�Ft	®�{~rI}2ì�¯ÆznxFê8xFê�ìUxFz�{~}:í%­Ixy��®nrIz�¦ ª znrIê xytI�Ë�Æ¥lt	}�¡�êÈt	zn�Æ®Ër
®n�:x ª r�rÅ¡`�PbÄxy�Ft	��¦§x]®n�:xó¥Dtw}�¡�ê�t	zn�:¦|t	znx|{l¡�xF}:®�{l�Ft¾¥Ç��®n�:xF¯.t	v:v�¥~¯�xF­[xFzn¯j¥îxytwzn}:xy¡.­[xy��®nrIz¤®Ër
xF­IxFzn¯Èv�xFz���x�{î­�xy¡8¥lt	}�¡�ê�t	zË�R��t[¦N{~} `s{îí[�:znx6!:�Nq|�:xÐ¥~r��Ft	®�{~rI}�¦|zËxy��x�{î­[{~}:í�®Ë�:xPê.rc¦�®|­IrI®Ëxy¦
t	znxP®Ë�:xPrI}:xy¦¬¦�xyt	z��n�:xy¡`��m
x�¦���t¾¥�¥�zËx ª xFz¬®Ër�®Ë��{D¦ÐtI¦|®Ë�:x.Áy�n�¾½=�I�AÁ¾�I½=�l���8Ãc�Ë»Å�I½dÃc�����D�F�N�Ç®|{l¦



��� 
����"�������
��
��	���J�"	�
9��
��
� ����� � �

 

21 1

� t � � ì �
`s{~íI�:znx !3I&7��%9 L|�y���y�.���¾���B¿�Á¾�n�y½=�[�n�ÈÃc�Ë»Å�I½dÃ��F�F� @F�n¿
�F�Æ½dÃ��ÆÁy���y½=�[��Á¾�I½=�l���2Ãc�Ë»:�I½dÃc�F�F�D��Ò
�R���I�d�P½=���l�I���I���
¿I�¾���I½=����ÀF�y�¾¿Ô�Î�¾ÍN�I��¿�7=�F�c�65¬�IÍN�y�2�F�n�n¿:9 �I½È½dÃc���[�F�I�A���y�Ë�I½=�l�[�RÒ 7��?9
àÌ���c�§�A½=���l�I�U��Ãc�IÍN�d�c�uÃc�IÍ
Áy���y½=�[�]Á¾�I½=�l���.¿I�¾½=�y�����l�U�F�]½dÃc�j���y�n�I½=�d�I�M½=�±���0���Ë�I���FÃc��¿cÒ 2KÃc�
���y�n�[½=�l�I�ÔÍN�d½dÃ�½=ÍN�
Áy�I½=���Æ�~�È�F�B�I����Ãc�n¿
Í¸Ãc�d���ß½dÃ��	���2ÍN�d½dÃ��I�������[���2Áy�I½=�2�I���2���I���[�Î�Ë¿cÒ
AR���I��Ø����dÚyÒ

��rIê.v�tw®�{~ì�¥îxÐñ|{~®n��tg¥Ï¥`r ª ®n�:x]t	ìUry­Ix¼znxy¦���¥~®B¦Nì:�:®Äznx! [��{îzËxy¦�� ���
	 �KrIv�xFz�t	®�{~rI}�¦N®Ër���rIê.v�twznx
v`xFzB��x�{~­Ixy¡%ñó{î®Ë�%znxFê.xFê�ì`xFznxy¡8¥lt	}�¡�ê�t	zn�:¦F�

M¼ryñ|xF­IxFz¾�I®n�:x¬­[xy��®nrIzN­IrI®§{î}:íj�c¯�v`rI®n�:xy¦�{l¦ {D¦6}:rI®Ì��r[ê.v�t	®�{~ì�¥~x]ñó{î®Ë��znxy¦§��¥î®�¦ ª znrIê ®�ñ|r
tI¡:¡[{~®�{~rI}�t¾¥Kê�tw}�{îv:��¥lt	®§{îr[}�¦|v`xFz ª r[znê.xy¡�ì�¯%û¤r	¥�¥~xF®n®|xF®¬t¾¥Ç�\I¸®n�:xP��»R���l½dÕ��I���Î�[�¬®BtI¦§�utw}�¡.®n�:x
���I½=�I½=��¿	ÕÎ½=���d�I�c�[�Ï�¼®BtI¦��`�

qó�:x.®�ñ¤rIëd¥lt	}�¡�ê�twzn��t	znz�tF¯��Ft	}'t¾¥l¦�r2ì�x%¦�®nznxF®B�§�:xy¡`� mÔ�:xF}'®nzBt¾{~}:xy¡
rI}�®�ñ|r%¥lt	}�¡�ë
ê�t	zË�Å¦|t	}�¡?®nxy¦�®nxy¡Èñ|{~®n�%®Ë�:xA¡[{D¦§®Bt	}���xAì`xF®�ñÌxFxF}M®n�:xFê ¡�rI�:ì�¥~xy¡ � ®n�:xj��»R���l½Ä�I�B���I�0®BtI¦�� �B�
®n�:xÄíIxFznì�{�¥l¦N¦�xyt	zB�Ë�:xy¡�t	®K®Çñ|r¼¥~rÅ�Ft	®§{îr[}�¦F�	xytI�Ë��t	®K®Ë�:xÌ��rIznzËxy��® ¡[{l¦�®Btw}���xótw}�¡Pì`xyt	z�{~}:í ª znr[ê
rI}:xÐ¥lt	}�¡�ê�twzn� � `s{~íI�:znxAýIt �B�¤q|�:xA¦�{~ê.v�¥~xy¦�® ª rIznê�r ª ®n�:xP­Ixy��®ËrIz¬­IrI®§{î}:í8�c¯�v`rI®n�:xy¦�{l¦Ä{~}:ë
��rIznzËxy��®�¥~¯�v:znxy¡[{l��®B¦Ð¦�xyt	z����ßt	® ª rI�:zÄ¥~r��Ft	®�{~rI}�¦ � `s{~íI�:zËxAý	ì �B�Äû¤r	¥�¥~xF®n®¬xF®]tg¥X�U¦��:íIíIxy¦�®|®n��tw®
®n�:x|íIxFznì�{�¥l¦NêÈty¯j��tF­Ix|��¦�xy¡u®n�:x�{~zNvRxFz���xFv:®�{~rI}.r ª ®n�:xÐt	znzBt�¯�tI¦NtÐñ¬�:r	¥~x|®nrA¡[{l¦nt	ê�ì�{~íI��t	®nx
®n�:xP®�ñ¤ru¥Dtw}�¡�ê�t	zn�:¦F�:ì:�:®¬®Ë�:xAê.xy�Ë��t	}�{l¦�ê ª rIz|®n��{l¦ó{l¦Ä¥~x ª ®Ð�:}�¦�v`xy�Ë{�ò�xy¡`�

mÔ�:xF}È®n�:xP®n�:znxFxFëd¥lt	}�¡�êÈt	zn�%t	znzBt�¯.ñ¬tI¦6{î}:­	xFzn®Ëxy¡`�:rIz|x! I��{~­It¾¥~xF}:®�¥~¯I�:znr[®Bt	®nxy¡�ì�¯ nI÷��¾�
®n�:x.í[xFznì�{�¥D¦ïò�zB¦�®A¦�xytwzB�n�:xy¡
t	®P®n�:x���xF}�®nxFzPr ª ®n�:x.znrI®�t	®nxy¡M®nz�{lt	}:í	¥~x�tw}�¡Æ®Ë�:xF}�t	®P®n�:znxFx
x © ®nxFz�{~rIz�¥~r��Ft	®�{~rI}�¦��ÌtI¦0{~}c`s{~íI�:zËx�õIõyt:�
q|�:xy¦�x%®Ë�:znxFx%x © ®ËxFz�{~rIz�¥~r��Ft	®�{~rI}�¦.�Ftw}
ìRxÆ¡�xFë
z�{~­Ixy¡'ì�¯���rI}�¦�{l¡�xFz�{~}:í
t	}I¯'®Çñ|rM¥lt	}�¡�ê�t	zn�:¦0{~}
®n�:x±��r[znznxy��®�rIz�{~xF}�®Bt	®�{~rI}K�H`s{~íI�:znx�õ[õFì
¡�xFê.rI}�¦§®nzBt	®nxy¦Ä�:r	ñÔ®n�:xP­	xy��®nrIz¬­	rI®§{î}:í8�c¯�v�rI®Ë�:xy¦�{l¦|x © v�¥lt¾{~}�¦¼®n�:xP®n�:znxFxPx © ®nxFz�{~rIz¬¦�xytwzB�n�
¥~r��Ft	®�{~rI}�¦F�Éì:�:®¬}:rI®¬®n�:xÐ{~}:®nxFz§{îr[z¬rI}:xI�

qó�:xNíIxFznì�{�¥l¦Fÿy®ËxF}�¡�xF}���¯A®nr]¦§xyt	zB���j®n�:x¤��xF}:®nxFz`ò�zB¦§®��Ft	}Pì`x¤x © v�¥lt¾{~}:xy¡Aì�¯Ð®ÎñÄr¬v`rc¦n¦�{~ì�¥~x
¦�®nz�t	®nxFí	{~xy¦JI¸ð|®¬tA¡[{l¦�®Bt	}���xI��®n�:xF¯8ê�tF¯.®Ëznxyt	®¤®Ë�:x¬xF}:®�{~znxPt	znzBt�¯�t[¦¤t%�����I�B�[���	{Ç� xI�ÄtA¦�{~}:í	¥~x
¥lt	}�¡�ê�t	zË�±��rIëd¥~r��Ft¾¥�{\QFxy¡Mñ|{~®n�%®n�:xPíIr�t¾¥Ç�Nð¬¥~®nxFzË}�t	®�{~­Ix�¥~¯c��{ ª t�íIxFznì�{�¥�zËrI®Bt	®nxy¡u{~®B¦Ä{~}:®nxFzn}�tg¥
��rIê.v�t[¦n¦|ì�¯�õL!I÷ � ��®Ë�:xÐ¥Dtw}�¡�ê�t	zn�2t	znzBt�¯%ñ|rI��¥l¡Ætwv:vRxytwz|{~}ß®Ë�:x � ��rIzËznxy��® ��rIz§{îxF}�®Bt	®§{îr[}K�
t	}�¡M®n�:x�t	}�{~ê�t¾¥NñÌr[��¥D¡2¦�xytwzB���2®n�:x���xF}:®ËxFz]r ª ®n�:x.t	znz�tF¯I�&M¼r	ñ¤xF­IxFz¾��ñ¬�:xF}2®n�:x�t	}�{~ê�t¾¥
ª t¾{�¥îxy¡'®Ër%ò�}�¡ ª r�rÅ¡
®n�:xFznxI�s{~®�ñ¤rI��¥l¡'��t�­Ix�®ËrÆznxy¦�®ËrIznx.®n�:x8v:znxF­I{~rI��¦8t¾¥�{îí[}:ê.xF}:®Ar ª {~®B¦
�:xytI¡È¡[{~znxy��®�{~rI}%¦�¯Å¦§®nxFêÑ{~}ÈrIzB¡�xFz¤®ËrPíIxF}:xFzBt	®nxÐ¦�xyt	zB���È��¯cvUrI®n�:xy¦�xy¦Ät	®¤®n�:x¼®n�:znxFx¬x © ®nxFz�{~rIz
v`r	{~}c®�¦F�

��} ®n�:x ª r	¥�¥~r	ñ|{~}:í ¦�xy��®�{~rI}�¦MñÄx�v:znxy¦�xF}:®Æt	} t¾¥~®nxFzn}�t	®�{~­Ix
ê.rÅ¡�x�¥A®Ë��t	®%znxFv:znr:¡�����xy¦



� ���������
	���
��������������������

�������	��

���������������������
� ����� �"!$#%���&����

��
('�)�*,+

1 111

� t � � ì �
`s{~íI�:znxPý3I 7Ç�:9H-ï�D�F½=�B�=�F��½=�l�[�ß�§À]�F�n�I���FÃÈ�=Ê]�I��½�ÀF�I�¬�I�¾�����l�Û�]½=���I�d���n¿8�I�Æ½dÃc�j½=ÍN�	ÕÎ���I�U¿I���I�ËÝ
½=�	��Ý 7 A¤���I�������	�%9��[��¿�½=�F�F½=�B¿�ÍN�d½dÃ�¿I�D��½=�[���n�����y½=ÍN���y�%½dÃc�P���I�U¿I���I�ËÝy�]¿I�[�Å���Ï��¿cÒ 7��?9Æ���Ë�FÕ
½=�I�|Áy�[½=�l���A��»[»R���l��¿A½=�j½dÃc�¬��»R���d½dÕÎ�I�����I�P½=�	��ÝwÒóàÌ�I��½K�A���§»R�B�d��½=��¿NÀF���I� Ø�Ù�Ú¬ÍN�l½dÃ¼»Å�y�����~���F�l�I�
��ÀA�I��½dÃc�I���I�U¿P»`�Å���Ï�D��Ãc�y�FÒ

`s{~íI�:znx.õy÷ IH2sÃc��½dÃc���B��ÕÎ���I��¿[���[�nÝ.½=�	��Ý��Ð���y���¾�u�§�y���B¿ÈÁy���y½=�[�n�PÃc�Ë»:�I½dÃc�F�F� @��n¿%�F�8½dÃc�.Áy�Ë�FÕ
½=�I��Áy�[½=�l���.Ã��n»:�I½dÃc�����D��Ò0�`���[�l�¸½=�B�d�I���I����¿I�y�U�I½=�F�ÄÀ��F�¾¿Æ�Ç�¾ÍN�I�n¿87X����� 5¬�IÍN�¾�Ð���Ë�B¿%9%�I½|½dÃc�
�I�¾�I�K���F���I½=�l�[�RÒ



��� 
����"�������
��
��	���J�"	�
9��
��
� ����� � �

�������	��

�����C�D�E�������C�F�
� ���G� ��!H#I���J����

��
('�)�*,+

2

2

2

� t � � ì �
`s{~íI�:znx õIõ�I 7��%9 -ï�D�F½=�B�=�F��½=�l�[� �§À��F�n�I���FÃÑ�=ÊÐ�I�B½0À��[�ß�[�y�F�F�d�ú�
½=���I�d���n¿ �I� ½dÃ���½dÃc�n�Ë�FÕ
���I��¿[���[�nÝ��I�����I���F��½A½=����½=�Ë¿�ÍN�d½dÃ ½dÃ��ß½=���d�I�c�[�Ï�M�l�UÁy�¾�B½=�n¿�Ò�7Î� 9 �:���y½=�[�%Áy�I½=�d�c�
��»I»R���d�B¿
½=�Æ½dÃ��%�Ç�I½=�I½=�F¿wÕÎ½=���l�I���I���È½=�	�BÝIÒ8àÌ�I��½¬�M�Î�§»R���l�U½=�B¿0À����I� Ø�Ù�Ú.ÍN�l½dÃÈ»:�y�����D�����d�I����À.�I��½dÃc�I�
�I�U¿P»R�:�F���D�BÃ��y�FÒ

®n�:x�twì�ry­[x�®BtI¦��:¦F�ó{î}��Ë¥~��¡[{~}:í ®n�:x
®ÎñÄr
®BtI¦��:¦È®n��t	®%­[xy��®nrIz%­IrI®§{î}:í��Ftw}:}:rI®y� m�x�ñó{Ï¥�¥
®n�:xF}2¦��:r	ñ ®n��t	®ÐrI�:z¬ê.xy�Ë��t	}�{l¦�ê �Ft	}Mì�xj�:}�¡�xFzB¦�®nr:r:¡ÆtI¦¼t�¡[{l¦�®nz§{îì:�:®Ëxy¡ß��r[}:}:xy��®�{~rI}�{l¦�®
{~ê.v�¥~xFê.xF}�®�t	®�{~rI}�r ª ­	xy��®nrIzj­IrI®�{~}:í��Nt	}�¡
¡[{D¦Ë����¦n¦�ñ¬�I¯&{î®��Ft	}'x © v�¥lt¾{~}
®n�:x�¦§v�¥Ï{~®nëÇtwznzBt¾¯
t	}�¡Èznr[®Bt	®nxy¡�ë=®nz§{Dtw}:í	¥~xP®BtI¦��:¦F�

��}ßt¾¥�¥�r ª ®n�:xy¦§xA®BtI¦§�Å¦F�[{~} ª rIznê�t	®§{îr[} ª znrIê ê���¥~®�{~v�¥~xA¥lt	}�¡�êÈt	zn�:¦¬ê���¦�®¬ìUx���rIê�ì�{~}:xy¡
®nr2¦�r	¥~­Ix%tÆv:zËrIì�¥~xFê I.ñ¬�:xFzËx�®nr2¦�xyt	zB�Ë� ª rIz ª r�r:¡`�ßq|��{l¦j{~}�­Ir	¥~­Ixy¦�t	}
{~}�¦�®Bt	}���x%r ª ®n�:x
ñ|x�¥�¥îë=��}:rIñ¬}��F�d��¿[�l���¼»R���c�F���y� I¸v�xFz���x�{î­�xy¡u¥Dtw}�¡�ê�t	zn�:¦Äê���¦§®¤ì`x]ìUrI�:}�¡8®nr�znxFê.xFêAì`xFznxy¡
¥lt	}�¡�ê�t	zË�Å¦|®Ër�íw{î­[xAtAêÈt © {~ê�tg¥Ï¥~¯Æ��rI}�¦Î{D¦§®nxF}:®Ä{î}�®nxFznv:zËxF®Bt	®�{~rI}%r ª ®n�:xA¦n��xF}:xI� ¨ �:z¬ê8rÅ¡�x�¥
®Bt	�	xy¦Èt	}'{~}�¡[{~znxy��®Æt	v:v:znrct[����®nr
®n�:x%ì�{~}�¡[{î}:í
v:zËrIì�¥~xFêÆ����}�¦�®nxytI¡�r ª tI¦��[{î}:í � mÔ��{l�n�
­[{D¦§��t¾¥�¥lt	}�¡�ê�twzn�Å¦6ì�{~}�¡.®nrPñ¼��{D���8znxFê.xFêAì`xFznxy¡�¥Dtw}�¡�ê�t	zn�:¦�� �0rI�:zNê.r:¡�x�¥ tI¦§�Å¦ � mÔ�:xFznx
t	ê ��� � bÄ¯�t	}�¦�ñ¤xFz§{î}:íM®n��{l¦P¦�{~ê.v�¥~xFz  I�:xy¦�®§{îr[}�®n�:x�ê.r:¡�x�¥Ì�Ft	}�¡�xFz�{~­cx.t	}�¦�ñ|xFzB¦Ð®Ër�®n�:x
ê.rIzËxu��r[ê.v�¥~x © r[}:xI�`ì�xy�Ft	��¦�x8rI}���x�{~®P�c}:r	ñ]¦ó{~®B¦Ð¥~r:�Ft	®�{~rI}K�¸��rIznznxy¦�vUrI}�¡�xF}���xy¦PìUxF®�ñÌxFxF}
­[{D¦§��t¾¥�v`xFzB��xFv:®B¦¬tw}�¡%znxFê.xFêjì`xFznxy¡8¥lt	}�¡�ê�t	zn�:¦Ðt	znxP��{~íI��¥~¯Æ��rI}�¦�®nz�t¾{~}:xy¡`�
�¤â ��� ( ¶ � è (	� å�,
åÌçÄ¶Ôµ�
 ( å|¶
� å�,
¶¸å|æ (Kä µ ä · � è��¤·Uµ�èÇå ä
q|�:x���xF}c®nz�t¾¥�v`r	{~}c®�¦|r ª rI�:z¬®Ë�:xFrIzn¯Æt	znx � õ �¤®n��t	®¼ìRxF��t¾­[{~rIzïtwz�{l¦�xy¦ ª znrIê t	}%{~}�®nxFzBtI��®�{~rI}
ì`xF®Çñ|xFxF}%ê���¥~®�{~v�¥îx�znxFv:zËxy¦�xF}c®�t	®�{~rI}�¦|r ª ¦�v�tI��xAt	}�¡ � ö � ®Ë��t	®¬®n�:rc¦§x]znxFv:zËxy¦�xF}:®Bt	®�{~rI}�¦Äê.xFë
¡[{lt	®nx.tI¦n¦§rÅ�Ë{lt	®�{~rI}�¦Ðr ª {î}:®ËxFzn}�t¾¥ t	}�¡Mx © ®nxFzn}�t¾¥¤¦�®�{~ê���¥�{Ç�P�Ç}2rI�:zPê.r�¡�x�¥X�sì`rI®n�Æ®Ë�:xAv�¥ltI��x
��x�¥�¥l¦.t	}�¡
®n�:x��:xyt[¡
¡[{îzËxy��®�{~rI}���x�¥�¥D¦uv:znrÅ��xy¦Ë¦���r[ê�ì�{~}�t	®§{îr[}�¦�r ª {~}:®nxFzn}�t¾¥¬t	}�¡�x © ®nxFzn}�tg¥
{~} ª r[znê�t	®�{~rI}K�

qó�:xFznxÄ{D¦Nt¼ñ|x�¥�¥îë=xy¦§®Bt	ì�¥�{l¦��:xy¡Èznx�¥lt	®�{~rI}�¦���{~v.ì`xF®�ñÌxFxF}.��xFzn®�t¾{~}�®�¯�v�xy¦¸r ª �Ë��t	}:íIxy¦¸®Ër]®n�:x
­[{D¦§��t¾¥ ñ|rIz§¥D¡Mt	}�¡2�n��tw}:íIxy¦|{~}2v�¥ltI��x.��x�¥�¥Nò�z�{~}:í�ôúöI÷¾ùÇ�¬ðÑ}��:ê�ì�xFzÐr ª ��rIê.v:�:®ËxFz]ê.r:¡�x�¥l¦
r ª ­I{l¦���t¾¥�¥~¯�ëÇ¡�z�{~­�xF}�v�¥ltI��x���x�¥�¥l¦j��t¾­Ix.}:ryñ ì�xFxF}�v:�:ì�¥�{l¦��:xy¡ ôúö��Kü:�KöIý:�KüI÷��¸ü:õ	�KüIý	ùÇ�`ì:�:®
®n�:xy¦�x ª t¾{�¥`®nrAx © v�¥lt¾{~}%®n�:x¬v�xFz�¦�{l¦�®nxF}���xPr ª v�¥Dt[��x¬ò�x�¥l¡:¦Ä{~}È®n�:x]¡:t	zn�`�¸�Ç}%tA�Ë{~zB����¥lt	z¬t	znxF}�tÉ�
� ��{~zn�2xF®At¾¥Ç�`rIì�¦�xFzn­[xy¡Æ®Ë��t	®Pv�¥ltI��x�ò�x�¥l¡:¦Ð{~}�®n�:x.¡:t	zË�ßt	znx.¦�{~ê�{�¥lt	zj{~}�¦�{\QFx�®nr8ò�x�¥l¡:¦Ð{~}
®n�:x¼¥�{îí[�:®LO�®n�:x�{~z]��xF}:®nxFzB¦Ä¡�rI}Kÿ ®¬¡[{aN xFzó{î}Æ¡[{l¦�®�t	}���xP®nr�®n�:xÐñótg¥Ï¥Ç�:ì:�:®¼®n�:x¬ò�x�¥l¡:¦Ðt	znxÐr ª ®nxF}



��� ���������
	���
��������������������

Visual 
Input

Local
View

Place
Code

Path
Integrator

Head
Direction

Vestibular
Input

Motor 
Efference

Copy

Goal
Memory

Φh
Ti ri φi, ,〈 〉

xp yp,〈 〉 A u( )

`s{~íI�:znx.õyö3IÐ×¤�[�¬»:�I���¾��½d�P��À�½dÃ�� ����� 	��Æ���y¿I�¾�îÒ

znrI®�t	®nxy¡Èôúö"!	ù��K� ª v�¥Dt[��xï��x�¥�¥l¦|ñ|xFznxÐznxy¦�v�r[}�¡[{î}:í�®nrj}:rI}:ë=­[{D¦§��t¾¥����:xy¦F��®n�:x]¦�{\QFxPrIz|¦���t	v�xÐr ª
®n�:x¼ò�x�¥l¡:¦|ê�{~íI��®ó�Ë��t	}:íIxI�[ì:�:®|®n�:x]í[xF}:xFzBt¾¥`¥~rÅ�Ft	®§{îr[}�r ª ®n�:x|ò�x�¥l¡:¦¬ñÄrI��¥l¡È}:rI®y�Nq|�:x ª t[��®
®n��t	®Äv�¥ltI��x¬ò�x�¥l¡8¥~r:�Ft	®�{~rI}�¦|�n��tw}:íIx¬{~}%tPznxFí[��¥Dtwz ª tI¦���{~rI}8{î}%®Ë�:x]¡:t	zn�.¦��:íIí[xy¦�®B¦¤tj¦�rI�:zB��x
r ª {~}�®nxFzn}�t¾¥����:xy¦F� ¨ �:zÌ®Ë�:xFrIzn¯�{l¦|®n��tw®¤v�¥ltI��xA��x�¥�¥l¦¬znxy��x�{~­�xïtw}�xy¦�®§{îêÈt	®nxÐr ª ®n�:xPt	}�{~ê�t¾¥Çÿú¦
v`rc¦�{~®�{~rI} ª zËrIê t?v�t	®n�
{î}�®nxFíIz�t	®�{~rI}�ê.r:¡���¥~xI�Ìtw}�¡�®n�:xÈrIì�¦�xFzË­gxy¡
znrI®�t	®�{~rI}�r ª ò�x�¥l¡:¦j{~}
®n�:x%¡:t	zn�M{l¦�tÆzËxy¦���¥~®�r ª ¡�z§{ ª ®j{~}�®n�:xÈ�:xytI¡'¡[{~znxy��®�{~rI}�¦�¯:¦�®nxFêÆ�M°¸¥ltI��x%��x�¥Ï¥l¦.tw}�¡��:xytI¡
¡[{~znxy��®�{~rI}���x�¥�¥l¦¬��t¾­IxÐ{~} ª tI��®¬ìUxFxF}ÆrIì�¦§xFzn­Ixy¡È®nr�¡�z§{ ª ®|{~}ß¦§¯c}��Ë�:znrI}�¯.{~}M®n�:x�¡:t	zË�ßô~õXKyù��

M¼xytI¡M¡[{îzËxy��®�{~rI}���x�¥�¥l¦Pt¾¥l¦�r±t[¦n¦�r:�Ë{Dtw®nxj{î}�®nxFzn}�tg¥ ñ|{~®n�Mx © ®ËxFzn}�t¾¥¤���:xy¦F�]q|�:x�v:znx ª xFznznxy¡
¡[{~znxy��®�{~rI}�¦¼r ª ��x�¥Ï¥l¦¼{~}ÆvUrc¦�®B¦§�:ì�{D����¥~�:ê ôúüwøgù��c®Ë��t¾¥lt	ê���¦Pô~õyý���üIü¾ù�tw}�¡Èv�t	z�{~xF®Bt¾¥ ��r[zn®nx © ô ø[ù
znrI®�t	®nx|{~}ÆzËxy¦�v�rI}�¦§xP®nr�®n�:xPznrI®Btw®�{~rI}�r ª ®n�:xP­[{D¦§��t¾¥�xF}�­I{~znrI}:ê8xF}:®y��b¤�:®Ð��x�¥Ï¥l¦Ðt¾¥l¦�r.ê�tg{î}:ë
®Bt¾{~}+®n�:x�{~z±¡[{~znxy��®�{~rI}�tg¥ïv:znx ª xFznxF}���xy¦8{~}�®Ë�:xß¡:t	zn�`�|t	}�¡
®n�:xFzËx ª rIzËx%êA��¦�®Èì�x2¡�z�{~­IxF}
{~}
v�t	zn®Ðì�¯%{~}c®ËxFzn}�t¾¥ � v:znrIì�t	ì�¥~¯M­Ixy¦�®�{~ì:��¥lt	z�tw}�¡Æê8rI®nrIz¬x NKxFznxF}�® �¬¦�{~íI}�t¾¥l¦F�jðï¦¼ê.xF}:®�{~rI}:xy¡
xyt	z�¥�{~xFzy�sznrÅ¡�xF}�®B¦P�Ft	}M{~}:®nxFíIz�t	®nx�tÈ��rIê.v�¥~x © x © v�¥îr[zBt	®nrIzË¯Æv�t	®n�2t	}�¡2znxF®Ë�:zn}�¡[{îzËxy��®�¥~¯ß®Ër
®n�:x�{~zÌ¦§®Bt	zn®�{~}:íPvUr	{~}:®y��¢?{~®n®nx�¥l¦�®Btwxy¡�®Ìt	}�¡�¢?{~®n®nx�¥l¦�®Bt	xy¡�®Ðô~õL!¾ù ª �:zn®n�:xFz¤¡�xFê.rI}�¦§®nzBt	®nxy¡j®n��tw®
íIxFznì�{�¥l¦Ð��rI��¥l¡8{î}:®ËxFíIzBt	®nxÐt	}:íI��¥lt	z]tI�F��x�¥~xFzBtw®�{~rI}ÆtI¦6¥~rI}:í�tI¦6{~®|ñót[¦Ìtwì�r	­	xP®n�:x]­[xy¦�®�{~ì:��¥lt	z
®n�:znxy¦§�:r	¥l¡
r ª ÷��úö	ø �B¦�xy��� 	 � ¨ }Ô®n�:x%rI®n�:xFzÈ��t	}�¡`� kN®§{îxF}:}:x'ô !:�¤ý¾ùP¦��:ryñ|xy¡�®n��t	®.ñ¬�:xF}
í	{~­IxF}�tw}ßx © ®nxFzn}�tg¥ rIz§{îxF}:®�t	®�{~rI}ß���:x � tÈznxy¡?¥�{îí[�:®Ð{î}'t.rI®Ë�:xFznñ|{l¦�x�¡:t	zË�ÆxF}�­I{~znrI}:ê8xF}c® ���
��t	ê�¦§®nxFzB¦|v:znx ª xFznznxy¡È®Ër.znx�¥~¯�r[}%{~®¬zBt	®Ë�:xFz¬®n��t	}%rI}È{~}�®nxFzn}�t¾¥N���:xy¦F�
�|â � 
 ( )�å|æ ( +
	�/213/ 
3; ��� � ; � � 5
`s{~íI�:znxÆõ¾öÈ{l¦AtM¡[{DtwíIzBt	ê r ª rI�:zjê.r:¡�x�¥X� kÄtI�n�
ìRr © ¡�xF}:rI®nxy¦At ª �:}���®§{îr[}�t¾¥ó¦�¯:¦�®nxFê OK{~®
¦��:rI��¥l¡�}:rI®�ìRx%v:zËxy¦��:ê.xy¡'®nr���rIznzËxy¦�v�rI}�¡'®Ër&t
¦�{~}:í	¥~xßt	}�t	®ËrIê�{l�Ft¾¥|¥~rÅ�Ft	®§{îr[}K��£¼{l¦���t¾¥



��� 
����"�������
��
��	���J�"	�
9��
��
� ����� � � �

{~}:v:�:®¬v:znr¾­I{l¡�xy¦¬t0®n�:v�¥~xPr ª {î} ª rIznêÈt	®�{~rI} ���������	�
���	�
� ¦�v�xy�Ë{ ª ¯I{~}:íÈ®n�:x|¥lt	}�¡�ê�t	zË�.®�¯cvUxït	}�¡
{~®B¦¼zBt	}:íIxAt	}�¡?ì`xyt	z�{~}:í�ñó{î®Ë�Æznxy¦�vUxy��®]®Ër.®n�:x�tw}�{îêÈt¾¥Ç�¬q|�:x�t	}�{~ê�tg¥XÿÛ¦ eiD�A�T T�VEWXDYC
ZLVB[�]

��u{l¦P�:vK¡:t	®nxy¡Mì�¯Æ­Ixy¦�®§{îì:��¥lt	z����:xy¦At	}�¡&x N xFzËxF}c®P��rIv�{~xy¦Pr ª ê.rI®nr[zï��rIê8ê�t	}�¡:¦PtI¦Ð®n�:x
t	}�{~ê�t¾¥Nê.r¾­Ixy¦F�|�Ç}2®n�:xjì�r © ¥DtwìRx�¥~xy¡ @B[jC
A�@ ��V\D��Æ�`t¾¥�¥~r���xF}c®nz§{D�0ì`xyt	z�{~}:íc¦¼®nr�¥lt	}�¡�ê�t	zË�Å¦
t	znx��Ft¾¥l����¥lt	®nxy¡2ì�¯ÆtI¡:¡[{~}:í%®n�:xA�:xyt[¡ß¡[{~znxy��®§{îr[}�xy¦�®�{~ê�t	®ËxA®nrÈxytI���2xFíIr:��xF}c®Ëz�{l�AìUxyt	z�{~}:í�I
� �����	��� 
����

qó�:xAt	}�{~ê�t¾¥K{l¦¬t¾¥l¦�rÈtI¦n¦��:ê.xy¡È®Ër.ê�t¾{~}�®Bt¾{~}Æt	}%xy¦�®�{~ê�tw®nxPr ª {î®�¦|v�rc¦Î{î®§{îr[} ���������	��� {~}
¦�rIê8xÐ{î}�®nxFzn}�tg¥s��r:r[zB¡[{~}�t	®nxA¦�¯:¦�®nxFêÆ�Nq|��{l¦¼­gt¾¥~�:x0{D¦ó�:v ¡:tw®nxy¡Èìc¯È®n�:x��^A3Z
e�V2]�ZJD h0WXA3ZJ[iW
tI¦Ð®n�:x.t	}�{~ê�tg¥¤ê.ry­Ixy¦��`ì�tI¦�xy¡MrI}2­Ixy¦�®�{~ì:��¥lt	z0{î}:v:�:® � ­[{DtÈ®Ë�:x.�:xytI¡2¡[{~znxy��®�{~rI}�ê.r:¡���¥~x �
t	}�¡Èê.r[®nrIz|x NKxFznxF}���x���rIv�¯I�

qó�:x���@BA�C
D C
[ T�DÈ{~}Ær[�:z¬®n�:xFrIzn¯%��rI}�¦�{l¦�®�¦¬r ª v�¥ltI��x��:}�{~®B¦��Pñ¼��{D�Ë�ÆêÈt¾{~}c®Btg{î}2t	}ÆtI¦�ë
¦�r:�Ë{lt	®�{~rI}%ì�xF®�ñÄxFxF}%®n�:x¬¥~r��Ft¾¥`­I{~xFñ tw}�¡.v�t	®Ë�.{~}:®nxFíIz�t	®nrIz¤��r�rIzB¡[{~}�t	®nxy¦��¤°¸¥ltI��xP�:}�{~®B¦¬twznx
zBtI¡[{lt¾¥~ë=ì�tI¦Î{D¦8�:}�{~®B¦8®n�:}:xy¡'®nr�®�¯cv`xI�ÄzBt	}:íIxI�¤tw}�¡
t¾¥�¥îr���xF}�®nz�{l�?ì�xyt	z�{~}:í�r ª ®�ñÌr&{î}�¡[{~­[{l¡�ë
��t¾¥N¥lt	}�¡�ê�twzn�Å¦��Kv�¥~��¦PznxF®§{î}�tg¥Ìt	}:í	¥~x.ì`xF®Çñ|xFxF}�rI}:x8v�t¾{~zPr ª ¥lt	}�¡�ê�twzn�Å¦jt	}�¡2t%vUr	{~}c®Ð{~}
v�t	®n�?{~}:®nxFíIzBt	®ËrIz]��r�rIzB¡[{~}�t	®nxy¦F�Ðq|�:x.tI��®�{~­[{î®�¯Mr ª xytI���2�:}�{~®Ð{l¦Pt.v:znr:¡�����®Pr ª �:}�{~­ct	z§{Dtw®nx
íct	��¦Ë¦�{lt	} ª �:}���®§{îr[}�¦¬r ª xytI�Ë�%r ª ®n�:xy¦�x  [��t	}I®§{î®§{îxy¦��

m2xÄ��¦�xNznxy¡��:}�¡:t	}:®�¦§rI�:zB��xy¦`r ª ���:xy¦ {î}jrIzB¡�xFzK®Ërót[¡�x! I��t	®Ëx�¥î¯A��r	­IxFz¸t|zBt	}:íIxNr ª t	}�{~ê�t¾¥
ì`xF��tF­[{~rIzB¦¼{~}ßtÈ¦�{~}:í	¥~x.ê.r:¡�x�¥Ç�&`:r[z]x © t	ê.v�¥~xI�`t¾¥�¥îr���xF}:®Ëz�{l�Pì`xyt	z�{~}:íc¦¼®nr.®�ñ¤r8¥lt	}�¡�ê�t	zË�Å¦
t	znxÐ¦��! ±�Ë{~xF}:®¤®nrj�:}�{  I�:x�¥~¯È¥~rÅ�Ftg¥Ï{\QFxAtjv�rw{î}�®N{~}Æ¦�v�t[��x¬rI}�¥~¯.{ ª ®n�:xÐv�r	{~}:®6{D¦Ä}:rI®|��rIëd¥�{~}:xyt	z
ñ|{~®n�M®n�:xj¥Dtw}�¡�ê�t	zn�:¦F�|�Ç}2xF}�­I{~znr[}:ê.xF}c®�¦¬ñ|{~®n�Mê���¥î®§{îv�¥~x�{l¡�xF}:®�{l�Ft¾¥¸¥lt	}�¡�ê�t	zË�Å¦F�UrIzÐrI}�¥~¯
tP¦�{~}:í	¥~xÐv:znrIê�{~}:xF}:®¸¥lt	}�¡�ê�t	zË�R����rIêAì�{~}�t	®�{~rI}�¦Är ª zBt	}:íIx¬t	}�¡uì�xyt	z�{~}:í0{î} ª rIznêÈt	®�{~rI}.�:x�¥~v
®nr%x� ±�Ë{~xF}:®�¥~¯2¡[{D¦Ët	ê�ì�{îí[��t	®nx.®n�:x�­[{l¦���t¾¥¤{~}:v:�:®y��ðÐ}:rI®n�:xFzP®�¯cv`x�r ª {î} ª rIznêÈt	®�{~rI}���rIê.xy¦
ª znrIê ®n�:x�ì�xyt	z�{~}:í2¡[{ NKxFznxF}���x8ì�xF®�ñ¤xFxF}�®�ñ|r.¥lt	}�¡�ê�twzn�Å¦��`ñ¬��{l���Æ{l¦Ðx! [��{~­ct¾¥~xF}c®P®Ër�®n�:x�{~z
znxF®�{~}�t¾¥Rtw}:í	¥~xI�¤q|��{l¦N¡�x�ò�}:xy¦|t¼¥Ï{~}:xÐr ª v`rc¦�{~®�{~rI}K�[ñ¬��{l���u�Ftw}�v`xFzn��twv�¦¸ìRx|ê.xyt[¦��:znxy¡�ê.r[znx
tI�F���:zBtw®nx�¥~¯Æ®n��t	}2¡[{l¦�®Bt	}���xI�Kt	}�¡±{l¦Ðxy¦�v`xy�Ë{Dtg¥Ï¥~¯2��¦�x ª ��¥ ñ¼�:xF}ß®Ë�:xP{~}:®nxFzn}�t¾¥¤��rIê.v�t[¦n¦|��tI¦
ì`xFxF}Æ¡[{l¦�zn�:v:®nxy¡2t	}�¡%t¾¥�¥~r���xF}�®nz�{l�PìUxyt	z�{~}:íc¦Ð�Ft	}:}:rI®¬ìUx�¡�xF®nxFznêu{î}:xy¡`�

¨ �:z|v�¥ltI��xP�:}�{~®B¦¬��r[ê.v:�:®nxPt �Ëª �3QJQF¯���rI}#"��:}���®�{~rI} ��r ª ®n�:x�{~z¤{~}:v:�:®B¦Ì{î}%ñ¼��{D���È®nxFznêÈ¦
¡�znrIv+rI�:®Èñ¬�:xF}
{~} ª rIznê�t	®§{îr[}�{l¦8�:}�t¾­wtg{Ï¥lt	ì�¥~xI�Ñq|����¦F�Ä{~}Ô®n�:x�¡:t	zn�`�|v�¥Dt[��xß�:}�{~®B¦%twznx
¡�z�{~­IxF} ¦§r	¥~x�¥î¯Ôì�¯
®n�:x2v�t	®n�+{~}:®nxFíIzBtw®nrIzy� û¤rI}I­IxFz�¦�x�¥~¯c�¬xyt[�n�Ô®�{~ê.x2®n�:x�t	}�{~ê�t¾¥P{l¦ÈznxFë
{~}:®nznrc¡�����xy¡
{~}:®nr�t ª t	êu{Ï¥�{lt	z�¥�{~íI�:®nxy¡'xF}�­[{îzËrI}:ê.xF}�®y�Nv�t	®n�
{~}:®nxFíIzBtw®nrIzA��r�rIzB¡[{~}�t	®nxy¦.twznx
�:}�t¾­gt¾{�¥lt	ì�¥~xI��¦§r�v�¥ltI��x.�:}�{~®B¦Ptwznx�¡�z�{~­IxF}�¦�rw¥îx�¥~¯Mìc¯M­I{l¦���t¾¥¸{~}:v:�:®P�:}:®�{�¥ ®Ë�:x�t	}�{~ê�t¾¥N��tI¦
¦�x�¥ ª ëd¥îr��Ftg¥Ï{\QFxy¡`� ¨ }���x�®n�:x�v�t	®n�%{~}:®nxFí[zBt	®nrIz|��tI¦ÐìUxFxF}M{î}�{~®�{lt¾¥�{\QFxy¡K�¸v�¥ltI��x��:}�{~®B¦PzËxy¦�v�rI}�¡
®nr�t���rIê�ì�{~}�t	®�{~rI}Mr ª {î}:®ËxFzn}�t¾¥�t	}�¡Èx © ®nxFzn}�t¾¥ ���:xy¦��

¢2t	®Ë�:xFê�t	®�{l�Ft¾¥�¥~¯I�:ñ|xA¦ntF¯%®Ë��t	®|®n�:xAtI��®�{~­[{î®Ë¯�r ª tjv�¥ltI��x��:}�{î®%$È{l¦
& � $ � ��' � $ �)(+* � $ �

ñ¬�:xFznx ' � $ �Ä{l¦At8®ÎñÄrIëÇ¡[{~ê.xF}�¦�{~rI}�t¾¥|íct	��¦n¦Î{Dtw}ß®Ë�:}�{î}:íM®nrÈv�t	®n�M{~}:®nxFíIzBt	®ËrIz]��r�rIzB¡[{~}�t	®nxy¦
��xF}�®nxFznxy¡Ôt	® ���-,-���.,-� t	}�¡/* � $ �A{l¦%t
v:znrÅ¡�����®%r ª �:}�{î­�t	z�{lt	®nxMíct	��¦n¦�{lt	} ª �:}���®§{îr[}�¦%r ª
v`xFzB��xFv:®n��t¾¥`­It	z�{lt	ì�¥~xy¦F�¤q|�:xPñó{D¡�®Ë��r ª ®n�:xy¦�xÐíct	��¦n¦�{lt	}�¦|t	zËxï¡�xF®nxFzËê�{~}:xy¡Èìc¯.v�twzBt	ê.xF®nxFz�¦

021�354�32673
498�:;8�<+3=32>?3
@53
A+8�B�C?AD:FE.49BGC?@5E	>IHJ8GC?:FAKHJBMLNE+A	C?8�B
O P�4�3
B�3
4�Q�C?A+RS8�<+358�3
4�@TLNU	>IHJV
3MV
32>W>?B�P;6X:F4
4�3�H
>!<	C?U+U!:	V�H�@5U#H
>-A+3
E+4�:�A+B
Y�1�39Z.:5A+:�8[H�B�B�E.@53\H\:�A+32]^8�:J]^:�A+39V
:�4�4�3_B�U`:FA.Z+3
A+V
3\a#3
8Gbc3
3
A=8�<.39@�:	Z.32>Xd B
U	>IHJV
3\E.A	C?8�B9H�A.Z;C?A+Z	C?Q�C?Z.E�H
>�U+e	4�HJ@\C?Z#H
>fV
32>W>?B
Y



� � ���������
	���
��������������������

ñ¬��{l���Æ��t�­IxAì`xFxF}M®n�:}:xy¡%®nr8ê�t	®B�Ë�Æ}:xF�:znr[v:�c¯:¦�{~r	¥~rIí	{l�Ft¾¥¤¡:t	®Bt ª zËrIê ôúö:õ�ùÇ��m�x�¦ntF¯%®n��tw®
t.��x�¥�¥Nñ|{~®n�ÆtI��®�{~­[{î®�¯ & � $ �NíIzËxyt	®nxFz¬®n��tw}Æt�¡�¯�}�t	ê�{l�j®n�:znxy¦§�:r	¥l¡ � {l¦P�I�y½=�dÁy�¾�

��}�®n�:x%¡:t	zn�2®n�:xK* � $ �Ð®nxFznê ¡�znrIv�¦Pr[�:®Ar ª ®n�:x.x! [��t	®�{~rI}K�s¥~xyt¾­I{~}:í & � $ � � ' � $ ���
ñ¬��{�¥~x.rI}MìRx�{~}:í%znxFëd{~}:®nzËrÅ¡�����xy¡?{~}:®nr%t ª t	ê�{�¥�{lt	zÐ¥�{îí[�:®nxy¡MxF}c­[{~znrI}:ê.xF}�®y�`®n�:x ' � $ �Ì®nxFzËê
¡�znrIv�¦órI�:®y��¥~xyt¾­I{~}:í & � $ � � * � $ �B�

qó�:x�¥~r��Ft¾¥¤­I{~xFñ�®nxFznê * � $ �ï�Ft	}
ìRx ª �:zn®Ë�:xFzAì:znrI�[xF}��:v�{~}:®nr ª xyt	®n�:zËx.®nxFznê�¦�����rIznë
znxy¦�vUrI}�¡[{~}:íÆ®nr%®Ë�:x��:}�{~­It	z�{lt	®Ëx�í�t	��¦n¦�{lt	} ª �:}���®�{~rI}�¦Pr ª ¦§v�t	®�{lt¾¥¤­gtwz�{lt	ì�¥~xy¦F��� ª t ª xyt	®Ë�:znx
®nxFznê {D¦ó®n�:}:xy¡%®nrÈtj¥lt	}�¡�ê�t	zn�Èr ª t�®Ç¯�v`xP®n��t	®Ä{l¦¬}:r[®¬v:znxy¦�xF}�®|{~}Æ®n�:xA���:zËznxF}:®¬xF}�­I{~znrI}:ë
ê.xF}�®y�	®n�:xF}.®Ë��t	® ª xytw®n�:znx|®nxFznêÑñ|{�¥�¥ ¡�zËrIv�rI�:®Nr ª ®Ë�:xÌx! [��t	®�{~rI} ª rIz\* � $ ����m�x]tg¥D¦§rAt¾¥�¥îr	ñ
ª xyt	®n�:znxj®nxFznê�¦¼®nr�¡�znr[vßr[�:®]ñ¬�:xF}M®n�:xFznx.t	znxj}:rI®ÐxF}:rI�:íI�%¥lt	}�¡�êÈt	zn�:¦Ðr ª t.®�¯cv`xj®nr.ò:¥�¥
®n�:x�v�¥ltI��x.�:}�{~®yÿú¦ï¥~rÅ�Ft¾¥¤­[{~xFñA� `:rIzÐx © twê.v�¥~xI� t8v�¥ltI��x.�:}�{~®A®Ë�:}:xy¡2®nr%¦�v�t	®�{lt¾¥¤­	t	z�{lt	ì�¥~xy¦
r ª ®�ñ|r&��¯[¥�{~}�¡�xFzB¦�{~}
®n�:xÈ®�ñ¤rIëd¥lt	}�¡�êÈt	zn�:¦A®�tI¦���ñ|{�¥�¥Ç�|ñ¬�:xF} ª tI��xy¡'ñó{î®Ë��rI}:xÆ��¯[¥�{~}�¡�xFzy�
¦�®�{�¥�¥]¦��:r	ñ tM¦�{~íI}�{�òR�Ft	}:®.t	ê.rI�:}I®jr ª tI��®�{~­[{î®Ë¯Æ{~}'{~®B¦j��rIznznxy¦�vUrI}�¡[{~}:í�v�¥ltI��x8ò�x�¥D¡`� ¨ }:x
ê�{~íI��®]tI¦��%ñ¼�I¯Æ¦����Ë�ßt�v�¥ltI��xj�:}�{î®Pñó{Ï¥�¥N}:rI®]¦��:r	ñ ®�ñÄr.v�¥ltI��xjò�x�¥D¡:¦��R��rIzËznxy¦�v`rI}�¡[{~}:í�®Ër
ê�t	®�����{~}:í%®n�:xArI}:xjrIì�¦�xFzn­[xy¡Æ��¯[¥Ï{~}�¡�xFzj®nr�xyt[�n�Mr ª ®n�:xA®�ñ|r.znxFê.xFê�ì`xFznxy¡Æ��¯[¥�{~}�¡�xFzB¦F�Ð�Ç®
ñ|{�¥�¥ÌrI}�¥~¯�¦��:r¾ñ t%¦�{~}:í	¥~x�ò�x�¥l¡�ìUxy�Ft	��¦�x�{~®Ð{l¦A��rI}�¦§®nzBt¾{~}:xy¡2ì�¯Æ®n�:x ' � $ �|®nxFznê O {~}�rI}�¥~¯
rI}:xÈ¥~r:�Ft	®�{~rI}'{~}�®n�:xÈxF}�­I{~znrI}:ê8xF}:®�ñó{Ï¥�¥]®Ë�:x%v�t	®n�'{~}c®ËxFíIzBt	®nr[z���r�rIzB¡[{~}�t	®nxy¦�êÈt	®B���'{~®B¦
znxFê.xFê�ìUxFznxy¡Æ��r�rIzB¡[{~}�t	®nxy¦��
	�/B.0/ � ��� <g:0<g:�� ;
��5�� =���5 �
�Ç}2rIz�¡�xFz ª r[zït	}MxF}c­[{~znrI}:ê.xF}:®¼®nr�ìUx ª t	ê�{�¥�{lt	zy�`®n�:x�¦�{~ê���¥lt	®Ëxy¡ßtw}�{îêÈt¾¥ � �:xFznxyt ª ®nxFzP�F�l�jÕ
�I�U�l���I� �¤êj��¦�®]��t�­IxAzËxy��zn��{~®nxy¡%xF}:rI�:í[�Æv�¥ltI��xA�:}�{~®B¦¼®n��t	®¼ñ|{~®n�Æ��{~íI�Mv:znrIì�t	ì�{�¥�{~®n¯�xF­[xFzn¯
¥~r��Ft	®�{~rI}�ñó{Ï¥�¥¬tI��®�{~­It	®nx.¦�rIê.x8ê�{~}�{îê8�:ê znx! I��{~znxy¡
}��:ê�ì`xFzy� `ÉrIzP®n�:x.x © v`xFz�{~ê.xF}:®B¦ÐznxFë
v`rIzn®nxy¡��:xFznxI�|{~®Æ¡�r�xy¦È}:rI®%ê�t	®Ë®nxFz.�:r	ñ ®Ë�:xy¦�x2�:}�{î®�¦%ñ¤xFzËx&��zËxyt	®nxy¡`� q|�:xFzËx ª rIzËxI�¬ñ¤x
� ®nz�t¾{~} �¬®n�:x|¦�{~ê.ëÇt	}�{~ê�t¾¥���¦Î{î}:íAt¼ê.xF®n�:r:¡P®Ë��t	®K{l¦sì`xF��ty­[{~rIzBt¾¥�¥~¯A�:}:zËxyt¾¥�{D¦§®�{l�	�cì:�:®� [��{D���[¥~¯
v:znr:¡�����xy¦¬xF}:r[�:íI�Æv�¥ltI��xj�:}�{î®�¦¬®nr.��r	­IxFz¬®Ë�:xA¦�v�tI��xI�

qszBt¾{~}�{~}:íÆv:zËrÅ��xFxy¡:¦jtI¦ ª r	¥�¥~rIñ]¦JIÐq|�:x�¦�{~ê.ëÇtw}�{îêÈt¾¥N{l¦A¡�xFv`rc¦�{~®nxy¡2t	®AtÈzBtw}�¡�rIê!¦§vRr[®
{~}�®Ë�:xutwznxF}�t:�Kñó{î®Ë��t%zBtw}�¡�rIê �:xytI¡[{~}:í��.��®P{l¦P®Ër	¥l¡M{~®B¦P�:xytI¡
¡[{îzËxy��®�{~rI}/
��Èt	}�¡2v�t	®n�
{~}:®nxFíIzBtw®nrIz¤��r�rIzB¡[{~}�t	®nxy¦ 	 ��������� ��� ��o¼{l¦�®Bt	}���xy¦|t	}�¡Èt	}:í	¥~xy¦|®Ër�t¾¥�¥K­I{l¦�{~ì�¥~xP¥lt	}�¡�êÈt	zn�:¦Ìtwznx
�Ft¾¥l����¥lt	®nxy¡%t	}�¡ ª xy¡.®nrj®n�:xÐv�¥Dt[��xP�:}�{î®�¦F�N� ªsª xFñ|xFz¤®Ë��t	}±ö[÷P�:}�{~®B¦Äì`xy��rIê.xPtI��®�{~­IxI�:tP}:xFñ
v�¥ltI��x¬�:}�{~®Ä{l¦Nznxy��zn��{~®nxy¡`�6�Ç®B¦sò�x�¥l¡u{D¦Ä��xF}c®ËxFznxy¡.t	®¸®n�:x¬v:znxy¦§xF}c®¸¥~r��Ft	®�{~rI}8ìc¯j®n�:x ª r	¥�¥îr	ñ|{~}:í
¦�®nxFv�¦ I
õ[�¬q|�:x¬znxy¦�vUrI}�¦�x ª �:}���®�{~rI}.®ËrPv�t	®n��{~}�®nxFíIzBt	®ËrIz ��r�rIzB¡[{~}�t	®Ëxy¦¸{l¦N®n�:}:xy¡8®nrP®n�:x¬���:znzËxF}:®
��rcrIz�¡[{î}�tw®nxP­It¾¥~�:xy¦ ��������� ��� �

öÉ�¬q|ñ¤rP­[{l¦�{~ì�¥îxÐ¥lt	}�¡�êÈt	zn�:¦¤t	znx¬�Ë�:rc¦�xF}�tw®NzBt	}�¡�rIêÆ�Itw}�¡�®n�:x|znxy¦�v`rI}�¦�x ª �:}���®�{~rI}�¦ ª r[z
t¾¥�¥îr���xF}�®nz�{l�Ðì`xyt	z�{~}:íc¦ � � t	}�¡M¡[{D¦§®Bt	}���xy¦ � � t	zËxP®n�:}:xy¡È®nr.®n�:x�{~z¬v`rc¦Î{î®§{îr[}�¦F��m�xA¡�r
}:rI®]zËx! I��{~znx.®Ë��t	®]®Ë�:x�®�ñ|r.¥lt	}�¡�ê�twzn�Å¦Ðì`x�¡[{D¦§®�{~}���®y� M¼xF}���xI� ª rIzP¦�rIê.x��:}�{~®B¦Ð®n�:x
®Çñ|rPñ|{�¥�¥Rì�xó{D¡�xF}:®§{D�Ftg¥X�[ê�t	�[{~}:íA®n�:x|�:}�{~®|x N xy��®§{î­[x�¥î¯�®n�:}:xy¡u®nrAtP¦�{~}:í	¥~x|¥lt	}�¡�ê�t	zË�R�

�
1�3=H�B�B�E.@53=8�<+3 :F4GC?RJC?A :J6 8�<.3\U#H�8�<SC?A+8�3
R�4�H�8�:�49V
:	:F4�Z C?A HJ8�3MB�e	B�8�3
@/8�:=a�3=HJ8[8�<.3 67:	:	Z >?:+V�HJ8GC?:FA`Y
	 <.3 HJV
8�E H > >?:.V HJ8GC?:�AM:J6�8�<.39:F4GC?RJC?A;C?B�C?4�4�32>?3
Q+H�A	8�C?A;8�<+398�HJB�
	B)Z+3
B�V
4GC?a�3
Z C?AM8�< C?B)V�<#H�U.8�3_4
O�HJB�>?:FA.R=H�B�C?8
C?B�V_:�A+BGC?B�8�3
A.8[H�V
4�:�B�B[8�4GCIH >?B
Y



��� 
����"�������
��
��	���J�"	�
9��
��
� ����� � � �

Ti ri φ
i

, ,〈 〉

Tj rj φ
j

, ,〈 〉

α
ij

xp yp,〈 〉 i

j
`s{~íI�:znxÈõyü3I¼�I»Å�[½=�l�I�¸Áy�[�B�d�c�F�������[���n¿%�d��½=�����d�c�È��»`�Ï�[�n�.���y�d�K½=�Æ½=ÍN�%���I�U¿I���I�nÝ¾���P�[��¿��
�I½s»Å�[½dÃ±�d��½=���I���I½=�I�A���y�[�Î¿[�l�U�I½=�F� ��������� ��� Ò
üÉ�|ð]}:rI®Ë�:xFz.®Çñ|r � vUrc¦n¦�{~ì�¥~¯ ¡[{aNKxFznxF}�® �P¥lt	}�¡�ê�twzn�Å¦Èt	znxÆ�Ë�:rc¦�xF}K�¬tw}�¡'®n�:xÆznxy¦§v�rI}�¦�x
ª �:}���®�{~rI} ª r[zÌzËxF®�{~}�t¾¥ t	}:í	¥~x�� ��� {l¦¼®n�:}:xy¡%®nr8®n�:xA¡[{aN xFzËxF}���xP{~}Æ®n�:x�{~zÐì�xyt	z§{î}:í�¦F�

`s{~íI�:znxPõyüP¦��:r¾ñ]¦¸®n�:x|znx�¥lt	®�{~rI}�¦¸r ª ®n�:x¬¦�v�t	®§{Dtg¥�­gt	z�{lt	ì�¥~xy¦6��¦�xy¡0{î}8®n�:}�{~}:í�tÐ®Ç¯�v�{l�Ft¾¥�v�¥ltI��x
��x�¥�¥Ç�

qó�:xA¦�{~ê.ëÇt	}�{~ê�t¾¥¸{l¦¬®n�:xF}Mê.ry­[xy¡%®nr�tw}:rI®n�:xFz|¥~r:�Ft	®�{~rI}ß�Ë�:rc¦�xF}2t	®|zBt	}�¡�rIê t	}�¡È®n�:x
v:znr:��xy¦n¦u{D¦8znxFv`xyt	®nxy¡`�ÔqszBt¾{~}�{~}:í ��rI}�®�{~}:�:xy¦8�:}c®�{�¥]®Ë�:xß¦�{~ê.ëÇt	}�{~ê�tg¥ïznxyt[�n�:xy¦È��z�{~®nxFz�{~rI}K�
¡�x�ò�}:xy¡2tI¦ÐöI÷�¥~r:�Ft	®�{~rI}�¦Ð­[{l¦�{~®nxy¡?{î}�¦����F��xy¦Ë¦�{~rI}2ñ|{~®n�:rI�:®Ðznxy��zn��{~®�{~}:íßt�}:xFñÑv�¥ltI��x��:}�{~®y�
`:r[zK®n�:x|û¤r	¥�¥~xF®n®¸xF®�t¾¥Ç�F®Bt[¦��Å¦��yt	v:v:znr © {îêÈt	®nx�¥~¯.õy÷:�ú÷[÷I÷N�:}�{~®B¦sñ|xFznx¤znx! [��{~znxy¡P®Ër]tI¡�x! [��t	®nx�¥~¯
��r	­	xFz]®n�:xPxF}�­[{îzËrI}:ê.xF}�®y�
	�/	�0/ 
�:�; 5 � <g:�� ��� � � < � < � � 
�: � < � =�: �&53:�;
¨ }�xF}c®ËxFz�{~}:íAt ª t	ê�{�¥�{lt	z¤xF}�­I{~znr[}:ê.xF}c®¾�	®n�:x¬t	}�{~ê�t¾¥:ê�tF¯j}:xFxy¡A®Ër]znxy¦§xF®Nx�{î®Ë�:xFzNrIz�ìUrI®n��r ª
{~®B¦¸�:xytI¡.¡[{~znxy��®§{îr[}�t	}�¡�v�t	®Ë�A{~}:®nxFí[zBt	®nrIzsê.rÅ¡���¥~xy¦F�6� ª ®Ë�:x]t	}�{~ê�t¾¥���tI¦¸ìUxFxF}�¡[{l¦�rIz�{~xF}:®nxy¡
� ª rIz¸x © t	ê8v�¥îx¼ìc¯jì�x�{~}:í�¦�v:�:}�zBtwv�{D¡[¥~¯ ��ì`x ª rIznx¤xF}:®ËxFz�{~}:íP®n�:x|xF}c­[{~znrI}:ê.xF}:®y��{~®¤ê�t�¯A��}:ryñ
®n��t	®8{~®B¦È�:xytI¡ ¡[{~znxy��®§{îr[}Ô{l¦È{~}���rIznznxy��®¾� �	{~ê�{�¥Dtwz�¥~¯��|{ ª {~®%��tI¦Èì�xFxF} v�t[¦n¦�{~­Ix�¥~¯Ôê.ry­Ixy¡
� ª rIz�x © twê.v�¥~x%ìc¯�ì`x�{~}:í��Ft	zËz�{~xy¡'ìc¯
t	}'x © v`xFz�{~ê.xF}:®nxFz �B�s{î®8ê�tF¯'�c}:r	ñ�®n��t	®j{~®B¦jv�t	®n�
{~}:®nxFíIzBtw®nrIzR��r�rIzB¡[{~}�t	®Ëxy¦�t	zËx¸{î}���r[znznxy��®y��M¼ryñ|xF­IxFzy�FxF­[xF}P{ ª {~®Kì`x�¥Ï{~xF­�xy¦`{~®B¦ v�t	®n�Ð{~}:®nxFíIzBtw®nrIz
��r�rIzB¡[{~}�t	®nxy¦Pt	}�¡M�:xytI¡2¡[{~znxy��®�{~rI}
®nr%ì�x.��rIznzËxy��®y�:{~®Pê�t¾¯Æ¦�®§{Ï¥�¥|znxy¦�xF®Ðx�{î®Ë�:xFzArIzÐì`rI®n�Æ®Ër
t¾¥�{~íI}%{~®B¦§x�¥ ª ñó{î®Ë� ª t	ê�{�¥�{Dtwzï���:xy¦F�

¨ �:zPê8rÅ¡�x�¥¤��¦�xy¦PtÈê8xytI¦��:znx�r ª ®n�:xM�n�I�:�F�D��½=�¾���y�0r ª ®n�:x�v�¥ltI��x���r:¡�x.®nr%¡�xF®nxFznê�{~}:x
ñ¬�:xF®n�:xFz¼®n�:x�¦�{~ê.ëÇtw}�{îêÈt¾¥K{l¦]tg¥Ï{~íI}:xy¡Mñ|{~®n�%®Ë�:x ª t	êu{Ï¥�{lt	zP���:xy¦JI


 ��� , & � $ �
� , ' � $ �

mÔ�:xF}�®Ë�:x±���:znzËxF}c®0¥îr��Ftg¥Ì­[{îxFñ {l¦���rIê.v�t	®§{îì�¥~x%ñ|{~®n�'®n�:x8¥~rÅ�Ft¾¥|­I{~xFñ zËxFê.xFêAì`xFznxy¡ ª r[z
®n�:xy¦�x¼v�t	®n��{~}:®nxFíIz�t	®nrIzN��rcr[zB¡[{~}�t	®nxy¦F��rIz¤��rI}�­IxFzB¦§x�¥î¯��Iñ¬�:xF}8®n�:x]���:znznxF}:®Nv�tw®n��{~}:®nxFíIzBtw®nrIz
��r�rIzB¡[{~}�t	®nxy¦¼ê�t	®B�§�Æ®n�:rc¦§xAxF­IrI�	xy¡Mì�¯�®n�:x����:znznxF}�®¬¥~r��Ft¾¥¸­I{~xFñA� 
 ñ|{�¥Ï¥¤ìUxA��{~íI�K�dm �:xF}
®n�:xP®�ñ¤rÈt	znxAt	znxP}:r[®]��rIê.v�t	®§{îì�¥~xI� 
 ñ|{�¥�¥NìRxÐ¥~r	ñA�

��}2rI�:zPê.rc¡�x�¥Ç�Kr[}ßxF}�®nxFz�{~}:íÆt ª t	ê�{�¥�{lt	zPxF}c­[{~znrI}:ê.xF}:®¾��®n�:x.¦�{~ê.ëÇtw}�{îêÈt¾¥¤®Bt	�Ixy¦¼}:rI®nx
r ª {~®B¦A���:zËznxF}:®Av�t	®Ë�2{~}c®nxFí[zBt	®nrIzA��r�rIzB¡[{~}�t	®Ëxy¦�tw}�¡2�:xytI¡'¡[{îzËxy��®�{~rI}K�%�Ç®�®n�:xF}'t	®n®nxFê.v:®�¦
®n�:x ª r	¥�¥~rIñ|{~}:í�¦�x! [�:xF}���x"I



�(� ���������
	���
��������������������

õ[�|� ª {î®P¡�r�xy¦|}:rI®¬��}:r	ñÔ{~®B¦|v�t	®n�È{~}:®nxFí[zBt	®nrIz|��rcr[zB¡[{~}�t	®nxy¦F�:®Ë�:rc¦�xPê���¦�®¬ìUxAznxy¦�xF®¾�
öÉ�|� ª {î®P¡�r�xy¦|}:rI®¬��}:r	ñÔ{~®B¦|�:xytI¡M¡[{îzËxy��®�{~rI}K��®Ë��t	®|ê���¦§®¬ì�xjznxy¦�xF®y�
üÉ�|�Ç®¸®n�:xF}�t	®Ë®nxFê.v:®B¦Kt¼�:xytI¡j¡[{îzËxy��®�{~rI}�znxy¦�xF®y�	t	}�¡`�¾{ ª ®n�:x|��rI}�¦�{l¦�®nxF}���¯ 
 {D¦ {~ê.v:znr	­Ixy¡`�
{î®¼��¦�xy¦¬®Ë�:xP}:xFñ|¥~¯cëÇ¡�xFz�{~­:xy¡È­It¾¥~�:xP{~}Mv�¥Dt[��xAr ª ®Ë�:xAr	¥l¡%r[}:xI�

øU�|�Ç®]�Ë�:xy���Å¦óñ¬�:xF®n�:xFzPt.��rIê�ì�{~}:xy¡Æv�tw®n�È{~}:®nxFíIzBt	®ËrIz¬t	}�¡È�:xytI¡Æ¡[{~znxy��®§{îr[}ßzËxy¦�xF®]ñó{Ï¥�¥
{îê8v:znr	­gx%®Ë�:x±��rI}�¦Î{D¦§®nxF}���¯c�M�Ç®�¡�r�xy¦j®n��{l¦jìc¯2¥~xF®n®§{î}:í't¾¥�¥îr���xF}:®Ëz�{l�.ìUxyt	z�{~}:í�®nxFznêÈ¦
¡�znrIv.rI�:®Nr ª ®Ë�:x]tI��®�{~­gtw®�{~rI}.x! [��t	®�{~rI} � ª rw¥Ï¥~r	ñ¤xy¡8}:xy��xy¦n¦ntwz�{�¥î¯8ìc¯.tP�:xyt[¡.¡[{~znxy��®�{~rI}
znxy¦�xF® �B�¼� ª 
 {l¦Pt	íct¾{~}M{~ê.v:znr	­Ixy¡`�É{î®P��¦§xy¦Ð®n�:x�}:xFñÑ­gt¾¥~�:xy¦F�`rI®Ë�:xFznñ|{l¦�xj{~®Pznxy¦�®nrIzËxy¦
®n�:xPznxFê.xFê�ì�xFzËxy¡%­gtg¥î�:xy¦��

��} ¦§�:ê.ê�t	zn¯I�6®n�:x±¦Î{îê8ëÇt	}�{~ê�t¾¥]vUxFz ª r[znê�¦�t2¦�xFz�{~xy¦jr ª v�t	®n�
{~}:®nxFíIzBtw®nrIzAt	}�¡'�:xytI¡�ë
¡[{~znxy��®�{~rI}Èznxy¦�xF®B¦��ct	}�¡�ñ¼�:xF}�®n�:xy¦§x|{~ê.v:znr	­Ix¬®n�:xÐ��rI}�¦�{l¦�®nxF}���¯.r ª ®Ë�:x¬v�¥ltI��xï��r:¡�xI�[{~®¤��¦�xy¦
®n�:x.}:xFñ ­gt¾¥~�:xy¦F�8�Ç} ª �:®Ë�:znx�ñÌr[zn�Æñ|x��:rIv`x.®nrÆ¦�{~ê.v�¥�{ ª ¯�®n��{l¦At¾¥~íIr[z�{~®n�:êÆ�Kì:�:®�¦�{~}���x.{~®
}:xFxy¡2rI}�¥~¯�ìUx.v�xFz ª rIzËê.xy¡2rI}M{~}�{~®�{lt¾¥¬xF}c®nzË¯%{~}:®nrÆt	}�xF}�­[{îzËrI}:ê.xF}�®y�K®n�:x.��rIí[}�{î®§{î­�x���rc¦§®
r ª xF­IxF}%®n�:xjv:znxy¦�xF}�®¬­IxFzB¦�{~rI}Æ¡�r�xy¦¼}:rI®]¦�xFxFê �:}:zËxytI¦�rI}�t	ì�¥~xI�

`�r[zP®n�:x�x © v`xFz�{~ê.xF}:®B¦Ð¡[{l¦n����¦n¦�xy¡
�:xFznxI�`ì`xy�Ft	��¦�x�®n�:x.¦�{~ê.ëÇtw}�{îêÈt¾¥Ì��tI¦ÐìUxFxF}�v�¥ltI��xy¡
{~}
®n�:x%xF}�­I{~znrI}:ê8xF}c®.t	®.tMzBt	}�¡�rIê ¥~r:�Ft	®�{~rI}K�6{î®.¡�r�xy¦�}:rI®���}:rgñ {~®B¦jv�t	®n�
{~}:®nxFíIzBtw®nrIz
��r�rIzB¡[{~}�t	®nxy¦F�+�Ç®8®n�:xFznx ª rIznxÆt¾¥~ñ¬tF¯:¦�znxy¦�xF®�¦�®n�:xÆv�tw®n�'{~}:®nxFíIzBt	®ËrIz � ¦§®nxFv õ �B��M¼ryñ|xF­IxFz¾�
®n�:xÆ¦�{~ê.ëÇtw}�{îêÈt¾¥¬{l¦�}:rI®�¡[{l¦�r[z�{~xF}:®nxy¡`�Ì¦§rÆ{~®�tg¥îñ¬t¾¯:¦A��}:r	ñ]¦j{~®B¦��:xyt[¡
¡[{îzËxy��®�{~rI} t	®�®n�:x
¦�®Btwzn®Pr ª tM®nz�{lt¾¥ � ¦�®nxFv�ö ������®�ê�tF¯�¦§®�{�¥Ï¥¬znxy¦§xF®P{~®B¦j�:xytI¡'¡[{îzËxy��®�{~rI}K�¤¡�xFv`xF}�¡[{~}:í�rI}�®n�:x
xF}�­I{~znrI}:ê8xF}:®Bt¾¥����:xy¦ � ¦�®nxFv�¦¬ü	ë=ø �B� ¨ }���xA®n�:x�¦�{~ê.ëÇt	}�{~ê�t¾¥���t[¦¬¡�xF®nxFznê�{~}:xy¡?{~®B¦Ä¥~r��Ft	®�{~rI}
t	}�¡M�:xytI¡�¡[{~znxy��®§{îr[}K����rIê.v:�:®§{î}:í%®Ë�:x.®nzBt "Îxy��®ËrIzn¯Æ®Ër�®n�:x�íIr�t¾¥6�Ftw}ßì`x.¡�rI}:x�ì�¯Æ­Ixy��®nr[z
¦��:ì:®nz�tI��®�{~rI}K�
	�/ 	�/ � 735 ��� ;�<E=�:i86;�= 
&:��
= ��� 5��&=�:08L<E8J; 53: ����� � =�:�� 4 537 � 5�8953:�; � ;�<>=�:08
m�xj��ty­[x�¡�x�ò�}:xy¡2¦�xF­IxFzBtg¥ rIvUxFzBt	®�{~rI}�¦ó{~}2®n�:xAê.r:¡�x�¥N®n��t	®Ðì:z�{~}:í.{~}���rI}�¦�{l¦�®ËxF}�®|{~}:®nxFzn}�tg¥
t	}�¡Mx © ®nxFzn}�t¾¥¤���:xy¦Ð{~}�®nr±��r[znznxy¦�vUrI}�¡�xF}���xI��qó�:xF¯Æ��t¾­Ix�ì�xFxF}���rI}�¦�®ËzBt¾{~}:xy¡2®nrÈznxFv�¥�{l�Ft	®nx
t�­It	z�{~xF®�¯Èr ª ì`xF��t¾­[{îr[zBt¾¥ t	}�¡È}:xF�:zËrIv:�:¯Å¦Î{îrw¥îr[í	{l�Ft¾¥6¡:tw®Bt%ôúü �I��ü�!:�:øc÷��:ø�õ�ùÇ�PM¼xFznxAñ|xAñó{Ï¥�¥
��rI}���xF}:®nz�t	®nxÐrI}D"Î��¦§®]®�ñÌr8rIv�xFzBtw®�{~rI}�¦JINznxy¦§xF®¬r ª ®n�:xAv�t	®Ë�È{î}:®ËxFíIzBt	®nr[zy�ct	}�¡?znxy¦�xF®¬r ª ®n�:x
�:xytI¡M¡[{îzËxy��®�{~rI}Æê.r:¡���¥~xI�
	�
�	�
�
�
�������������������� ��!"���$#&%�����'�(�!"����(
)|xy¦�xF®Ðr ª ®n�:xPv�t	®n�È{~}:®nxFí[zBt	®nrIzÄ{l¦Ä{~ê.v�¥~xFê.xF}U®nxy¡%ì�¯±tuv�t	zBt¾¥�¥~x�¥ zËx�¥Dt © t	®§{îr[}%v:znrÅ��xy¦Ë¦¬®n��tw®
ì:z�{~}:íc¦Ð®n�:x0¥~r��Ft	®�{~rI}�¦¼znxFv:znxy¦�xF}�®nxy¡Mìc¯%®Ë�:xAv�¥ltI��x���r:¡�x�t	}�¡M®n�:xjv�t	®n�?{î}:®ËxFíIzBt	®nr[zó��r:r[znë
¡[{~}�t	®nxy¦ó{~}c®nrÈ��rIznznxy¦�vUrI}�¡�xF}���xI�

qó�:xÌ¦�{~ê���¥lt	®nrIz¸íIxF}:xFzBt	®Ëxy¦�tÐvUxFzB��xFv:®n��t¾¥:®n�:v�¥~x ��������� �_��� ��� ª r[z�xytI�Ë�P¥lt	}�¡�êÈt	zn�A­[{l¦�{~ì�¥~x
ª znrIêÑ®n�:x]tw}�{îêÈt¾¥Çÿú¦Nv:znxy¦§xF}c®¸¥~r��Ft	®�{~rI}K�Nq|�:xó¥îr��Ftg¥�­I{~xFñ ��r[ê.v�rI}:xF}:®¤��r[}c­	xFzn®B¦6xFíIr:��xF}c®nz§{D�
®nr�tg¥Ï¥~r���xF}�®nz�{l�PìUxyt	z�{~}:íc¦F�Év:znrÅ¡����Ë{~}:í ��� � ��� � � � � � �¤q|�:xy¦§xA®n�:v�¥~xy¦Ðt	znxÐ{~}:v:�:®]®Ër.®n�:xPv�¥ltI��x
�:}�{~®B¦F�Uñ¬�:rc¦�x�tI��®�{~­It	®�{~rI}M­gt¾¥~�:xy¦Ðznx���xy��®Ð®n�:xAêÈt	®B���2ì�xF®�ñÄxFxF}ß®Ë�:xA®n�:v�¥~xy¦P¦�xFxF}2t	}�¡%®n�:x
­gtg¥î�:xy¦Ä®nrPñ¼��{D�Ë�.xytI�Ë�.�:}�{~®N{l¦6®n�:}:xy¡`��mÔ�:xF}.êA��¥~®�{~v�¥~xÐ¥lt	}�¡�ê�t	zË�Å¦6r ª ®n�:x¼znx! I��{~znxy¡u®Î¯�v�x
t	znxAt¾­	t¾{�¥Dtwì�¥îxI�Ktu�:}�{î®¾ÿú¦]t[��®�{~­wtw®�{~rI}Æ­	t¾¥~�:xP{l¦¬®Ë�:xAê�t © {~ê��:ê rIì:®�t¾{~}�t	ì�¥~x ª rIz]t	}�¯±�Ë�:r	{l��x



���������
	��
����	�������	��
���������������� �! "$#

%�&�')(�*
+�,-(�.$/10�24365879(�:1:�'<;=(>+�;?*
(�,9@)ACB$D1.$7E0FD1%�')+G@H*1IJ%
:
7�.�(�BK@<%
*8L�MN(�.$;G@<*1IPOGQRBS%-0K7�'<7EA�B
(T0K7�BU%�&�(GA�BK@<M
7C:�')(
A�7WV1*�@<BX0U%�&�.$7E(
0K%
*
(�Y�'H7W0Z@H[�7
2

\ (
AKDJ:�'](GA�7WV1*�@<BC,-(^@<*�BX(^@<*
0_(�*`(
0$0K%1AS@)(�BK@<%
*`Ya7�BKb�7�7�*6(T0K:a7EAS@dceAf'<%
A�(�BK@<%
*g@<*=0K:
(
A�7
(�*
+6BSD17hMG@)0KV
(^'�A�V17E0W(�BCB$D
(�Bi'H%1A�(�BK@<%
*�b�D17�*8B$D179V1*�@<B9b�(
0i.$7EA�.SV�@HBS7E+j2TkCA�BK@<M�(�BK@<%
*8%�&
V1*�@<Bhl8A�(�*=BSD17�.$7�&m%G.$79Ye79BX(�/N7�*n(
0i7�M
@)+�7�*
A�7>B$D
(�BiB$D17-0�@<,Top(�*�@H,>(^'pqr0i'<%1A�(�BK@<%
*6@)0i*17E(�.
B$D17s:
(�B$D>@<*1B$7�I
.X(�B$%
.�A�%?%G.X+G@<*
(�B$7E0UB$%Tb�D�@)A�D`V1*�@<BClg@]0UB$V1*17E+j2�t�D1790K7�B�%�&�(GA�BK@<M
7WV1*�@<BX0
B$D17�.$7�&u%
.$7W0F7�.$M
7E0i(
0�(TA�%?(�.X0K7�opA�%1+�7E+v.$7�:1.$7E0F7�*1BX(�BK@<%
*8w<x^yEz{%�&|BSD17h0�@<,Top(�*�@<,-(N'}q~0_A�V1.$.S7�*1B
:j%?0�@<BK@<%
*�2�Lp��*`(
A�B$V
(^'j.X(�BX0��G5�@d')0K%G*P(�*
+>�6A��_(�V1I
D?BS%
*TD
(^M
7C0KD1%Eb�*>B$D
(�B�B$D17iA�%�'�'H7EA�BF@HM17
(
A�BK@<MG@<BZ;�:
(�B$B$7�.$*�%�&_.$%
V1IGD�'H;�xEy
yvD�@<:1:j%1A�(�,T:
(^'�:�')(
A�7vA�7�'d')0�I�@<M
7E09(vD�@<I
D�'<;�(
A�A�V1.X(�B$7
7E0KBK@<,-(�B$7C%�&�:
%?0�@<BK@<%
*g@<*=(9.$7EA�B�(�*1I
V�')(�._(�.S7�*
(vw4�?�^zp2�Q

� 7EA�(�V
0F7T'<%1A�(�BK@<%
*
090KD
(�.K@<*1I6MG@]0FV
(^'�&m7E(�BSV1.$7E0Cb�@�'�'�Yj7-:a7�.XA�7�:1B$V
(^'�'<;�0Z@H,�@d')(�.�B$%`B$D17
(�*�@<,-(^'p�aB$D17W0K7�B�%�&|(
A�BK@<M
7s:�'](GA�7WV1*�@<BX0�,9@<I
D1B�*1%
BU.$7�:1.$7E0K7�*1B�(9V1*�@)�GV17h:a%�@<*1B�@H*60K:
(
A�7
2
� @<I
V1.$76x��?(v0KD1%�b_0fB$D17T:�')(
A�7�c
7�')+�A�7�*?B$7�.�0C%�&_(^'�'�V1*�@<BX09(
A�BF@HM
(�BS7E+6b�D17�*8B$D17>B$.X(N@H*17E+
0�@<,Top(�*�@<,-(N'Rb�(
0i+�7�:j%?0�@<B$7E+6(�BC(T.X(�*
+�%
,�0F:e%GB�@<*6B$D17WBSD1.$7�7�o�')(�*
+�,-(�.$/J7�*1M
@<.$%G*1,T7�*?B^2
t�D17T(
A�BK@<M
79V1*�@<BX0fD
(EM�79:�')(
A�79c
7�')+10WA�7�*1BS7�.$7E+6(�B_b�@]+�7�'<;6M
(�.$;G@<*1I>'H%
A�(�BK@<%
*
0��j,T7E(�*�@<*1I
B$D17C:�')(
A�79A�%
+�7i@]0s���
�$�����E�K�E�a�u2� %
D17�.$7�*
A�;s@)0�(GA$D�@<7�M�7E+9Y?;�:
(�.X(^'�'<7�'e.$7�')(^�
(�BK@<%
*�2 � @H.�0KBE�
b�7�@<I
D�B$7E+�,T7E(�*-A�%�%
.X+G@<*
(�B$7
MN(N'HV17E0�(�.$7�A�(^')A�V�')(�B$7E+sY
(
0F7E+C%
*sB$D17�(
A�BF@HMG7R:�')(
A�7RV1*�@<BX0�2Rt�D17�A�%G*
B$.K@<Y1V1BK@<%
*9%�&
7E(
AFDWV1*�@<B
B$%TBSD17W,T7E(�*>@)0i0$A�(^'<7E+JY?;�@<BX0i(
A�BK@<M
(�BK@<%
*>'<7�M?7�'p2�t�D17s:
(�B$D>@<*1B$7�I
.�(�B$%
.�@)0�@<*�@<BK@)(^'�@<[�7E+8BS%
B$D�@)0�,T7E(�*9M�(^'<V17
2R��%^b�:
(�B$Df@H*1BS7�I
.X(�B$%G.�A�%?%G.X+G@<*
(�B$7E0�A�(�*9Ye7�V
0K7E+9B$%U&uV1.$B$D17�.�A�%
*
0KB$.X(N@H*
B$D17�0K7�B�%�&e(GA�BK@<M
7�:�'](GA�7�V1*�@<BX0�2Rt�D17�b�@)+�B$D9%�&j7E(
ASDhV1*�@<BEq~0�:
(�B$Ds@<*?B$7�IG.X(�B$%
.{B$V1*�@<*1IhA�V1.$M
7
b�(
0�0K7�B_(�Bi0K%
,T7i')(�.$IG7CMN(^'<V17C@<*�@<BK@)(^'�'<;
�
(�*
+P@)0�BK@<I
D�B$7�*17E+`(
0�B$D17C.$7�')(^�
(�BK@<%
*`:1.S%�A�7�7E+10�2

k�B�7E(
ASD-0KBS7�:h%�&eB$D17�.$7�')(^�
(�BK@<%
*T:1.S%�A�7E0$0��
:�')(
A�7_(
A�BF@HM
(�BF@H%G*hM�(^'<V17E0R(�.S7�.S7EA�(^')A�V�'](�B$7E+j2
Lp��BC@)0s@<,T:j%
.$BX(�*NB9B$D
(�BWB$D�@)0sY
7v+�%
*17�&m%
.9(^'�'�V1*�@HB�0���*1%
Bi�ZV
0KBsB$D1%?0K7>A�V1.$.$7�*1BK'<;�(
A�BF@HM�7
�
Yj7EA�(�V
0K7�0K%
,�7RV1*�@<BX0�BSD
(�B�b�7�.$7�Ya7�'H%Gb�B$D17�+�;�*
(�,9@)A�B$D1.S7E0KD1%�')+9,-(�;W.K@)0K7�(�Ya%NMG7R@<B�I�@<M
7�*
B$D17C*17�b�@<*1:1V1B�&u.$%
, B$D17C:
(�B$DT@<*1B$7�IG.X(�B$%
.^2�Q_¡�*�@<BX0�b�D1%?0K7C:�')(
A�7ic
7�')+10i(�.$7iB$%?%T+G@)0KBX(�*1B
&u.$%
,¢B$D17s,T7E(�*`A�%�%
.X+G@<*
(�B$7s7E0KBK@<,-(�BS7h(�.$7i@<*
(
A�BF@HM�(�B$7E+j£1B$D�@)0�@<*`B$V1.$*6A�(�V
0K7E0UB$D17C,T7E(�*
B$%60KD�@�&mBT(vY�@<B9B$%^b�(�.X+6B$D17-A�7�*1BS.$%�@)+6%�&�B$D17>.$7�,-(^@<*�@<*1I8(
A�BK@<M
7>V1*�@<BX0�2`¤�7�:{7E(�BK@<*1I`B$D17
:1.$%1A�7E0$09b�D�@�'<780KV
A�A�7E0$0�@<M�7�'<;�BK@<I
D?BS7�*�@H*1InB$D17vB$V1*�@<*1InB$%8:
(�BSDn@H*�B$7�I
.�(�B$%
.TA�%�%
.X+G@<*
(�B$7E0
A�(�V
0K7E0�B$D17C:�')(
A�7WA�%1+�7iB$%T�
V�@)A�/G'H;>A�%
*?MG7�.$I
7iB$%h(90KBX(�B$7�@<*vb�D�@)ASD`(^'�'�(
A�BK@<M
7iV1*�@HB�0�D
(�M
7
D�@<I
D�'<;`%�M�7�.K')(�:1:�7E+g:�'](GA�7Wc
7�')+10��j,�7E(�*�@<*1I-B$D17�;`(�.$7i@<*¥(�I
.$7�7�,T7�*�B_(
0UB$%TB$D179(�*�@<,-(^'pqr0
'<%
A�(�BK@<%
*�2Rt�D17C:�'](GA�7hA�%1+�7C@)0�*1%^b¦�����?�E�K�^�
�u�
(
0�0KD1%�b�*>@<* � @HIGV1.$7-x��GY�2
§
¨4§a¨~©�¨«ªR¬?­S¬
®`¯±°-®1²1¬v³�¬
´1µa¶$·�¸<¹1¬?º�®1¸)¯±»8¼P¯±µ
½1¾^¬
t�D17v:1.$%1A�7E+�V1.$7g&m%
.�.$7E0K7�B$BK@<*1I8D17E(G+�+G@<.$7EA�BK@<%
*¿@]0>(
0s&u%�'�'<%�b_0�2 \ MN7�.S;�:�')(
A�7JV1*�@HB>D
(
0
(
0$0F%�AS@)(�B$7E+¥b�@<B$D6@<BWB$D17�'H7E(�.$*17E+�(N'd'<%
A�7�*�B$.K@)A9Yj7E(�.K@<*1I?0f%�&�BKb�%v')(�*
+�,-(�.S/�0�2Tt�D17E0K7P(�.$7
Bpb�%T%�&|B$D17i&u7E(�B$V1.S7CB$7�.$,-0�%�&RÀ�LZlÁQX2

� %G.T7E(
ASDÂ(
A�BK@<M
7J:�')(
A�7`V1*�@<BE��B$D17J,T%1+�7�'ÃA�%
,T:1V1B$7E0�B$D176+G@dÄ�7�.$7�*
A�7JYj7�Bpb�7�7�*�B$D17
'<7E(�.$*17E+>(^'�'<%
A�7�*1B$.K@)A�Yj7E(�.K@<*1ITÅaÆpLZlÁQ|(�*
+�B$D17_7�IG%�A�7�*�B$.K@)AUY
7E(�.K@<*1ITÇEÈi%�&ÁbUD�@]A�D17�MG7�.�')(�*
+�o
,-(�.S/�É6@<Bs@)09:1.$7E0K7�*�BK'<;nV
0�@<*1I8B$%=A�%G,T:1V1B$7vB$D
(�Bf&m7E(�B$V1.$7>B$7�.$,`28t�D�@)09I�@HMG7E0W.S%
V1I
D�'<;
Bpb�@]A�7v(
0i,-(�*
;`Yj7E(�.K@<*1I6+G@dÄ�7�.$7�*
A�7E0s(
0iB$D179*�V1,hYj7�.C%�&�(
A�BK@<M
7TV1*�@<BX0�2Tt�D17E0K7T(�.$79D�@)0Ko
B$%
IG.X(�,T,T7E+j��(�*
+nB$D17`D�@)0KBS%
I
.X(�,Ê0K7�IG,T7�*?BS7E+�B$%Jc
*
+�BSD17`:
7E(�/�0�2�t�D17`,T%1+�7�'_B$D17�*
Ë$Ì�Í�ÎuÏ�ÎuÐNÑSÎ�ÎuÐ�ÒrÓ{ÒrÓ�Ñ$ÔUÒrÔEÓuÎpÑSÔEÕKÏRÍSÖ
ÎuÐEÏ�×�ÒrÔEØ�ÒrÔEÙCÚEÛuÍ�×�ÜrÏKÝiÞ



"�� ���
��	�!��P�����������?�����	�? �


� @<I
V1.$7nx��
���X�
�S���?�E�K�^�
�����)�����?�������
�$�6�����
�����?�^� ���?���
�
��������� �"!��#� �C�K�E���
�u������$����%�
���
�u���'&(���9�)�����
�C�E��*E���K�
�
�9�E�a�,+�-{�?�.� ���./0�
�a�)�����1�2�3�W�u�4�
���
�5�6�G�
�>�u�(���u���v�
�`�����T���?�K�$�
���
�
�	�7�G��8C�9�3�58:+�;1�
�9<
�=!>�?���5�C�E���Z�@���(�>�G�Z�A�B�G�
�����
�#8���+DCD�
���"�(�������E�
�G�F���
�#8������?�_���E�a�u�E�
�4&T���?���1�B�G�X�A!��@�B��GH�
�9!��
����I(�J�K�
���6�)�a�u�,<
�4�
�u�
�9���E�
�4�
���
�G�u�(�HLP�4&��
�M�G�E�u��*E�������
���N$��
���,+
G��u�5��LO�X�
�K�����E�$�^�
���)�a�)�u�����P���9�
�u�RQ����?�'!������3���
�K�6�����
�����O�
� �H���E�#�����E+�G4I$�
�u�u�	�'LTSR���?�E�K�E�a�
!�������� �9�G�u�R+



���������
	��
����	�������	��
���������������� �! " �

� @<I
V1.$7vx�� ���j�)��$ ���
�u�)�G�8�4&T���?�>�
�
� /0���
�
�	�7�G��8v�9�3�58:+��'���EI5�.�X����� �
� � �u���9I($��u�)�
�n�4& <
�(�	�
�e�K�5�
�)�^�u�)�G� &��K��� *@�
�X����$	� ���9�
���u�)� <6�����5�
�u���
� ��+"S����A�K�
�K�N���������R��<�$��K�
	�+

:1.$%
Y
(�Y�@d'�@)0KBK@)A�(^'�'<;8A$D1%1%�0K7E0�%
*17C%�&�B$D17E0K7C:j7E(�/10�&u%
.�B$D17C*17�b D17E(
+G@<*1I-7E0KBF@H,>(�B$7���
�2
t�D17�.$7Ã(�.$7C:1.$%
Y
(�Y�'<;>,T%
.$7i*
(�B$V1.�(^'�b�(^;�0�B$%TA�%
,�:1V1B$7CD17E(
+v+G@<.$7EA�BK@<%
*g&m.$%G, MG@)0KV
(^'

')(�*
+�,-(�.S/�0�2>t�D17-(�Yj%^M
7T:1.$%1A�7E+�V1.$7�@]0f7E(
0K;6B$%v:1.$%GI
.X(�, (�*
+�A�(�:1B$V1.$7E0fB$D17T7E0$0K7�*1BF@](N'
AS')(^@<, %�&1%
V1.�BSD17�%
.$;1�jB$D
(�B�B$D17�(�*�@<,-(^'
@)0�0K7�*
0Z@HBF@HM�7RBS%_+G@)0$A�.$7�:
(�*
AS@<7E0�Ya7�BKbR7�7�*9:1.$7E+G@)A�B$7E+
(�*
+>:j7�.XA�7�@<M�7E+�'](�*
+�,-(�.$/vYa7E(�.K@<*1I?0�2

��� ������������������� ����!"�$#&%('*)+�-,.'/,
0 V1.�,T%1+�7�'|+�%�7E0�*1%GB�:1.S%�+�V
A�7s7���:�'�@)AS@<BCYe7�D
(^MG@<%
._0KV
ASD`(
0�'<%1A�%
,T%
BK@<%
*v%G.�0F7E(�.XASD>&m%
.i(
&u%?%1+T.S7�b�(�.X+j2�t�D?V
0��?b�7ÃA�(�*1*1%
B�+G@H.S7EA�BK'<;-.$7�:1.S%�+�V
A�7CB$D17C0K7E�GV17�*
A�7C%�&�,T%GB$%
.�(GA�BK@<%
*
0�(
I
7�.$Y�@�'jI
%?7E0�B$D1.$%
V1IGDhBS%CB$.X(�MG7�'eB$%W(f:1.$7E0KV1,T7E+9IG%?(^'1'<%�A�(�BK@<%
*-(�*
+>+G@<Ih(�Ya%
V1B�&u%
.�Y1V1.K@<7E+
&u%?%1+j2W��*
0KB$7E(
+j�{B$%v.$7�:�'�@)A�(�B$7 � %�'�'H7�BSBW7�BW(^'p2<qr0iYa7�D
(^M
@<%
.X(N'R.$7E0KV�'<BX0Cb�7T.$V1*6B$D17T,�%�+�7�'pqr0
0K7�'�&uo�'H%
A�(N'd@<[E(�BF@H%G*8:1.$%1A�7E+�V1.$7h(�B9xEy
y�.X(�*
+�%
,9'<;�opA$D1%�0K7�*v'<%
A�(�BK@<%
*
0�@<*`B$D17s7�*1M
@<.$%G*1,T7�*?B^2
0 *>7E(
A$D>B$.K@)(^'jB$D17i,T%�+�7�'�:1.$%1+�V
A�7E0�(s:
%?0�@<BK@<%
*>7E0KBK@<,-(�B$7
�1(�*
+9&u.$%
, B$D
(�B�@HB�+�7�.K@<M�7E0R(�*
7E0KBK@<,-(�B$79%�&�B$D179I
%�(^'�'<%1A�(�BK@<%
*�2s587T:�'<%
BW��1 D�@)0KB$%GI
.X(�,-0U%�&�I
%?(^'�'<%�A�(�BF@H%G*=7E0FBK@<,-(�B$7E0
B$%-A�%G,T:
(�.$7C%
V1.�.$7E0FV�'HB�0�b�@<B$DJB$D17CI
7�.$Y�@�'�Yj7�D
(^MG@H%G.X(^'�+1(�BX(12

� %�'�'H7�BSBh7�BT(^'p2�7��
(�,9@<*17E+�+G@)0KB$.K@<Y1V1BK@<%
*�%�&C0K7E(�.XAKD�7�Ä�%
.SBW%EMG7�.hBS.K@)(^')0C')(
0FBK@<*1I32
yvBS%
xE�
y60K7EA�%G*
+10�231iV1.K@<*1I8BSD�@]0�BK@<,T7
��B$D17`(�*�@<,-(N']0�,hV
0FBh:1D�;10�@)A�(^'�'H;�,T%EMG7-Yj7�Bpb�7�7�*�B$D17
+G@�Ä�7�.$7�*1B`0K7E(�.XAFD '<%
A�(�BK@<%
*
0�2¢t�D�@)0P@]0g%
*178.$7E(G0K%
* b�D�; � %�'�'H7�BSB`7�B`(^'p2<qr0>D�@)0KBS%
I
.X(�,>0
0KD1%
V�')+gY
7C*1%�@)0�@<7�.iB$D
(�*v%
V1.X0U(�*
+v0KD1%Eb Y1.$%?(
+�7�.�:a7E(�/10�2��p*`(G+1+G@HBF@H%G*��1@<B�@)0�'�@</?7�'<;vB$D
(�B
B$D17_(�*�@H,>(^')0Rb�7�.$7_(^b�(�.$7�B$D
(�B�BSD17�7�*?MG@<.$%
*1,T7�*1B�D
(G+-ASD
(�*1I
7E+vw~�54
��2�6�zp�
0K%90K%
,T7U%�&eB$D17
BK@<,T7T,>(�;6D
(�M
7�Y
7�7�*�0K:j7�*�BC7���:�'<%
.F@H*1I6.X(�B$D17�.CB$D
(�*80K7E(�.�A$D�@<*1Iv&u%
.i&u%?%1+j29587T+�%`*1%GB
,T%1+�7�'�7���:�'<%
.X(�BK@<%
*�2=t�D17v,-(^@<*�:a%�@<*1BE��B$D1%
V1I
D��{@)09B$D
(�BWB$D17v(�*
(^'<%
I
;�Y
7�BKbR7�7�*�B$D17�@<.
0K7E(�.�A$D>BK@<,T7C+G@]0FB$.K@<Y1V1BK@<%
*
0i(�*
+T%GV1.�IG%?(^'e:1.S7E+G@]A�BF@H%G*=+G@)0KB$.K@<Y1V1BK@<%
*
0�@]0U0KB$.X(^@<I
DGBK&m%G.$b�(�.�+j�
(�*
+>B$D17�.S7C@)0�I
%�%�+v(�I
.$7�7�,T7�*�B�Yj7�Bpb�7�7�*`BSD17CBpb�%-0K7�BX0�%�&�D�@)0KB$%
IG.X(�,-0�287

� @<I
V1.S7hx��90KD1%�b_0�B$D17W+G@)0KBS.K@<Y1V1BK@<%
*`%�&�I
%?(^'j:1.$7E+G@)A�BK@<%
*
0�bUD17�*`B$D17C0�@<,Top(�*�@<,-(^'�b�(G0
B$.X(N@H*17E+>(�*
+9BS7E0KB$7E+9%
*�%
*17�')(�*
+�,-(�.S/e2�kC0�:1.S7�M
@<%
V
0�'<;>7���:�')(^@<*17E+j�1BSD17�,T%1+�7�'eb�(
0�(�Y�'<7
B$%TA�%
.$.S7EA�BK'<;v7E0KBK@<,-(�B$7iB$D17sY
7E(�.K@<*1IT%�&|B$D17CIG%?(^'j'<%�A�(�BF@H%G*v&u.$%
, B$D17i')(�*
+�,-(�.S/-Yj7EA�(�V
0K7
9;: ÑSÕpÐ�ÍSÖ
Ð�ÒrÓuÎuÍ�ÙXÛpÑSÝ�ÓjÖ<ÛuÍXÝ6Í=<EÛjÓ�ÒrÝ�<�ÜdÑSÎ�ÒrÍXÔ^Ó�>@?GÒrÙA<^ÛuÏKÓ "$# ÎuÐEÛuÍ=<EÙ�ÐCB=DAE�ÒrÓjÚ�ÜrÍ�ÎuÎuÏZØUÎuÍ�ÎuÐEÏ�ÓpÑSÝ�Ï�ÓuÕ$ÑKÜrÏÑSÓ�ÎuÐ^ÏRÕKÍXÛuÛuÏKÓuÚ
Í�ÔEØ�ÒrÔEÙCÏGF�Ú
ÏKÛ�ÒrÝ�ÏKÔEÎpÑFÜIH�ÙA<^ÛuÏC>@?GÒrÙ=<EÛuÏKÓ " ÎuÐ^ÛuÍA<^ÙXÐ � E�Þ�J�ÍGKjÏGLXÏKÛGM�KjÏRÐ�ÑGL�Ï <EÓuÏKØ9Ñ�HNÔ^ÏZÛ×�ÒrÔCÓ�ÒONKÏ�ÎuÍ�ÓuÐ^Í;K=ÑSØEØ�ÒrÎ�ÒrÍXÔ�ÑKÜjØEÏKÎpÑFÒ4Ü<Þ



"�� ���
��	�!��P�����������?�����	�? �


LZ(�Q LpYjQ
� @<I
V1.$76x�6 � �j�)��$ �B�G�u�)�
��� & GH�5L=���?�J�9���3/0���
�������
�#8=�9�3�58 �
��� G0I0L=���?�`�9���:/0�9�)��$��5/Z�G�
�
�9�3�58:+.SR�	�'� �
�K�����)��� �R�B<	$?�K� ���O�
�
���E+

� @<I
V1.$7 x 4E� �e����$E���
�u���
� �K�(�($E������Q �
� � �u��� I $?�u���
� �4&M<
�@�����e�K���
���E�u���
� �6&��
�����?� ���?�$�S�(/
���
�
�	�7�G��8T�9�3�58:+.SR�	�'� �
�K�����)��� �R��<�$��K����+

@<BX0�:�')(
A�7�V1*�@<BX0�(�.$7�B$V1*17E+sB$%C(^'�'H%
A�7�*1BS.K@)ARYj7E(�.F@H*1I�0�+�7�.K@<M
7E+s&u.$%
, B$D17�@H*1BS7�.$*
(^'
A�%
,T:
(
0$0�2
5 D17�*8BS.X(^@<*17E+8%G*8B$D17TB�b�%Go�'](�*
+�,-(�.$/8(�.$.�(�;
��BSD17T,T%1+�7�'�(�I?(N@H*�:1.$7E+G@)A�BX09(`0�@<*1I�'<7

I
%?(N'e'<%
A�(�BF@H%G*8L � @<I
V1.$7Tx 6
(12�Q � 7EA�(�V
0F7W:�')(
A�7WV1*�@<BX0iBSV1*17CB$%-(^'�'<%
A�7�*1B$.K@)ACYa7E(�.K@<*1I�@H*�&u%
.$o
,-(�BF@H%G*���@<B-+�%?7E0�*1%
BT0K7E(�.XASD�(�B9B$D17v,9@<.$.$%G.W@<,-(�I
7v%�&_B$D�@)0T0F:
%
BE2�5 D17�*�%
*17v%�&_B$D17
Bpb�%f'](�*
+�,-(�.$/10�@]0�.$7�,�%NM�7E+j��B$D17i,T%1+�7�'{+G@)0KBS.K@<Y1V1B$7E0�@HB�0RIG%?(^'e:1.S7E+G@]A�BF@H%G*
0�Y
7�BKbR7�7�*vB�b�%
'<%
A�(�BK@<%
*
0�L � @<I
V1.$76x�6�YjQX2>kU'HBSD1%
V1I
DnB$D17TMG@]0FV
(^'�7�*?MG@<.$%
*1,T7�*1Bf@]0f@)+�7�*1BK@)A�(^'�B$%`B$D
(�BW%�&
B$D17v%
*17�o�')(�*
+�,>(�.$/nBX(
0K/j��B$D17>:�')(
A�7`V1*�@<BX0T(�.$7vB$V1*17E+�+G@�Ä�7�.$7�*1BK'<;�(�*
+nB$D�V
09B$D17>I
%?(N'
:1.$7E+G@)A�BK@<%
*
0C+G@�Ä�7�.E2

5 D17�*JB$.X(^@<*17E+J%
*`BSD17hBSD1.$7�7�o�')(�*
+�,-(�.$/6(�.$.X(�;��
BSD17W,T%1+�7�'�(N']0F%v:1.$%�+�V
A�7E0C(>0�@<*1I�'<7
I
%?(N'�7E0KBK@<,-(�BS7TL � @<I
V1.$7>x 4
QX�j(�*
+gb�@<B$D6%
*17C')(�*
+�,-(�.$/`.$7�,�%EM
7E+j�aB$D179I
%?(^'�:1.$7E+G@)A�BK@<%
*
0
(�.$780KBF@d'�'hA�%
*
A�7�*1BS.X(�B$7E+�(�B`(�0�@<*1I�'<76'<%
A�(�BK@<%
* L � @<I
V1.$7�x	�G(�QX2 5�@<B$D BKbR%n')(�*
+�,-(�.S/�0
.$7�,T%^M
7E+vBSD17C,T%�+�7�'�,-(�/�7E0�B$D1.$7�7sI
%?(^'�:1.$7E+G@)A�BK@<%
*
0fL � @<I
V1.$7Tx
��YjQX�1(
0�+G@)+vBSD17WI
7�.$Y�@�')0�2

5 D17�*s:1.$7E0K7�*�B$7E+Cb�@<B$D9(�*C7��1B$.X(�*17�%
V
0Á')(�*
+�,-(�.S/e�^B$D17R,�%�+�7�'1V
0K7E0�(^'�'H%
A�7�*�B$.K@)A�Y
7E(�.$o
@<*1IT@<*�&u%
.$,-(�BK@<%
*`B$%>+G@]0FBK@<*1I
V�@)0KD6B$D17hA�%
.S.$7EA�B�&u.$%
,¢B$D17i@<*1M�7�.$B$7E+gB$.K@)(�*1I�'<7�L � @<I
V1.$7-x
��QX2
5 D17�*8B$D17TBS.K@)(�*1I�'<79@)0W0KBS.$7�BXAKD17E+j�{@<BC@<I
*1%
.S7E0CB$D179B$D�@<.X+J')(�*
+�,>(�.$/8(�*
+80K7E(�.XA$D17E0f%
*�'<;
(�B�BSD17WA�%
.$.$7EA�B_+G@)0KB�(�*
A�7h(�*
+>Yj7E(�.F@H*1I�B$%TB$D17C%
BSD17�.�Bpb�%vL � @<I
V1.S7W�
y�QX2

��*vB$D17CA�.K@<BK@)A�(^'|7��1:
7�.F@H,�7�*1BX0�B$D
(�B�M
7EA�B$%
.�M
%GBK@<*1Ihb�(
0�V1*
(�Y�'<7sB$%9D
(�*
+G'<7
�1B$D17W0K:�'�@<B$o



���������
	��
����	�������	��
���������������� �! "��

LZ(�Q LpYjQ
� @<I
V1.$7Cx	� � �e����$E���
�u���
�>�4& G,�5LW���?�C�����Z�S�(/0�9���
$	�%/K�
�
�C�9�:�%8"�
�
��G0I0LÃ���?�C�����Z���(/4�9�)��$��5/Z�9���
�9�3�58:+.SR�	�'� �
�K�����)��� �R�B<	$?�K����+

� @HIGV1.$7-x	� � �j�)��$ ���
�u�)�G�=� &W���?�T���?�K���(/?�1�B$	�5/ 	��9�3�%8�+.SR���A�K�G�Z��������� �R�B<	$?�K����+

� @HIGV1.$7W�
y ���j�)��$ ���
�u�)�G�=� &W���?�.� �u�K�E�u���?�5�-�u���)�G�E<����9�9�3�58:+.SR�	�'�E�G�Z� ���)��� �R�B<	$?�K����+



B=D ���
��	�!��P�����������?�����	�? �


� @<I
V1.$7W�1x����j�)��$ �B�G�u�)�
�6�4&9���?�.�,�1�d����/0�G�X�4���>�9�3�58:+.SR���A�E�
�S�7������� �R�B<	$?�K� � +

� @<I
V1.S7W�
� ���e����$E���
�u���
�6�4&h�����h�K�
�9�G�u�(�3/Z�u���)�G�E<����9�9�3�58:+JSR���A�K�G�Z��������� �R�B<	$?�K�
	�	�+

(�.$.�(�;`B�(
0K/=(�*
+6.$%
BX(�B$7E+�ouB$.K@)(�*1I�'<7TB�(
0K/10��j%
V1.C,T%1+�7�'�(�IG.$7�7E0ib�@<B$D � %�'d'<7�B$Bs7�BW(^'p2<qr0i%
Y1o
0K7�.$M�(�BK@<%
*
0�2

��*9B$D17�0K:�'�@HBSop(�.$.X(^;WB�(
0K/j�EB$D17�0�@<,Top(�*�@H,>(^'ÁA�%
*
A�7�*�B$.X(�B$7E0�0F7E(�.XASD�(�B�B$D17�B�b�%i'<%1A�(�BK@<%
*
0
@<*1B$7�.K@<%
.TBS%8B$D17=(�.$.X(�; L � @<I
V1.$7`�±x�QX2 0 V1.T,T%1+�7�'Ã:1.$%1+�V
A�7E0>(�A�%
*
A�7�*�B$.X(�BK@<%
*�(�BTB$D17
@<*1B$7�.K@<%
.�'<%1A�(�BK@<%
*
0U%�&�B$D1790K:�'�@<B$op(�.$.X(^;�&m%G.�BKb�%T.$7E(
0K%G*
0�2

xG2��������
	�����
���������������������� �"!�#$�%����
&�('����%	��")Tt�D17W,T%1+�7�'R7E0KBK@<,-(�BS7E0�B$D17T0�@<,To
(�*�@<,-(^'pqr0�:a%?0�@<BK@<%
*`Y�;-A�%
,�:1V1BK@<*1IP(sb�7�@<I
D?BS7E+>,T7E(�*`A�%�%
.X+G@<*
(�B$7CM�(^'<V17WV
0�@<*1I-(^'�'
(
A�BK@<M
7C:�')(
A�7WV1*�@<BX0�2Rt�D17C.$7E0KV�'<Bib�@�'�'|*1%
.S,-(^'�'<;-Yj7C*17E(�.�BSD17WA�7�*?B$7�.U%�&|BSD17W(�.$.X(�;�2
t�D17TBKbR%J7���B$7�.F@H%G.hIG%?(^'�'<%�A�(�BK@<%
*
0s:1.$7E+G@)A�B$7E+8Y�;8M�7EA�B$%
.sM
%
BK@<*1IJb�@�'d'�Yj79&uV1.$B$D17�.
&m.$%G,¦B$D17i,T7E(�*vB$D
(�*-B$D17iBpb�%s@<*?BS7�.K@<%
.�:e%�0�@<BK@<%
*
0�2Rt�D�V
0���:�')(
A�7CV1*�@<BX0�A�%1+G@<*1I9&m%G.
7���B$7�.F@H%G.RI
%?(N'1'H%
A�(�BK@<%
*
0R(�.S7�,WV
A�DT,�%
.$7�'�@</?7�'<;TBS%WY
7U.$7K�Z7EA�BS7E+-(
0�%
V1BK'�@<7�.X0�Y?;9B$D17
:
(�.X(^'�'<7�'�.$7�')(^�
(�BK@<%
*v:1.$%1A�7E0$0��G'<7E(
+G@<*1I>B$D17C,T%1+�7�'ÁBS%h:1.S7�&m7�.�:1.S7E+G@]A�BF@H%G*
0�*17E(�.�B$D17
A�7�*?B$.S%�@)+>%�&|BSD17WA�(�*
+G@)+1(�B$7h0F7�BE2

�±2+*+��!,
������-����
���'"��
���� �.���0/1�������2	$����
�34)U�p*6B$D17W0K:�'�@<BW(�.$.�(�;vA�%
*
+G@<BK@<%
*��j*1%T:�')(
A�7
V1*�@HB�B$V1*17E+>BS%WBKbR%T+G@)0KBK@<*
A�B�')(�*
+�,-(�.$/�0�b�@�'�'|0K7�7C(�*>7��±(GA�B�+G@)0KB�(�*
A�7Ã(�*
+TYj7E(�.K@<*1I
,-(�BXAKDn&u%
.9Y
%GB$D�26587U%Eb�7�M
7�.E��Y
7EA�(�V
0K7v:�')(
A�7JV1*�@<BX0T(�.$7v.�(
+G@)(^'<ouY
(
0�@)0s&uV1*
A�BK@<%
*
0

9;: Ô�ÒrÎuÓ�Î(<^ÔEÏKØCÎuÍ�Ó�ÒrÔEÙSÜrÏRÜdÑSÔEØ^Ý�Ñ$Û%<�Ó�Õ$ÑSÔ_ÓuÎ�Ò4Ü4Ü
Ù�ÏKÎ�Ú�ÏKÛ�Ö<ÏZÕKÎ�Ý�ÑSÎuÕpÐ^ÏZÓGM�×�<^Î�ÎuÐ^ÏKÛuÏ�KjÒ4Ü4Ü
×�ÏRÑ$ÔWÑSÚEÚ^ÛuÍAF�Ò>=
Ý�Ñ$ÎuÏ�Ü6?�ÏA@ <NÑFÜ?Ô <EÝ�×�ÏKÛ
ÍSÖ�ÎuÐ^ÏKÓuÏjÖ<ÍXÛjÏ$Ñ$Õ�Ð�Í$Ö1ÎuÐEÏjÖ<Í=<EÛjÕ$Ñ$Ô^Ø�ÒrØ�Ñ$ÎuÏ�Ù�Í ÑFÜ�ÜrÍEÕ$ÑSÎ�ÒrÍXÔ^ÓGMNÓuÍ�ÎuÐEÏ�ÒrÛjÏCB
ÏKÕKÎuÓjÕFÑSÔEÕKÏ�Ü
Í=<EÎKÞ



���������
	��
����	�������	��
���������������� �! B "

b�@<B$D-(90K,T%
%GB$DTI?(�V
0S0�@)(�*T&p(^'�'<ou%�ÄR��B$D1%?0K7�BSV1*17E+TB$%f'<%�A�(�BF@H%G*
0�@<*1B$7�.F@H%G.RB$%sB$D17_0K:�'�@<B
(�.$.X(�;6A�(�*�0KBK@�'�'RD
(^M
7T(�*67��±(GA�BC,-(�BXAKDJ&u%
.C%
*17s')(�*
+�,-(�.S/=(�*
+8(�:
(�.$BF@](N'R,-(�BXAKD
&m%
.CBSD17-%
BSD17�.E2v¡�*�@<BX0sB$V1*17E+�B$%`7��1B$7�.K@<%
.f'<%�A�(�BF@H%G*
0hA�(�*1*1%
BWI
7�Bs7�M
7�*�(v:
(�.$BF@](N'
,-(�BXAKD��a(�*
+>b�@�'�'|B$D�V
0�Yj7W(�B_(9+G@)0$(
+�M�(�*
BX(�IG7
2

��*�B$D17v.$%
B�(�B$7E+�ouB$.K@)(�*1I�'H7vB�(
0K/j��B$D17`0�@<,Top(�*�@<,-(N'Ã+G@<M
@)+�7E0�@<BX09:1.$7E+G@)A�BK@<%
*
0>Ya7�BKb�7�7�*
&u%
V1.i'<%
A�(�BK@<%
*
0(�iB$D17TBSD1.$7�797���B$7�.F@H%G.W:1.$7E+G@)A�B$7E+�Y?;JM
7EA�B$%
.CM�%
BF@H*1I6(�*
+J%
*179@<*1B$7�.K@<%
.W(�B
B$D17-A�7�*1BS7�.C%�&�B$D17TB$.K@)(�*1I�'H7
2>587>Y
7�'�@<7�M17TB$D17�@H*1BS7�.K@<%
.W(�*
+�7���B$7�.F@H%G.WI
%?(N'R:1.$7E+G@)A�BK@<%
*
0
%1A�A�V1.�Ya7EA�(�V
0K7i%�&�(W+G@<M�7�.$I
7�*
A�7U@H*>B$D17�:j%?0S0�@<Y�'H7C%GV1BXA�%
,T7E0�%�&eB$D17C(^'<I
%
.F@HBSD1, +�7E0$A�.K@<Y�7E+
@<* � 7EA�BK@<%
*J�
2O212]2

xG2��,�

&��!�����!���������/$!,�
#$��� 
�������3 ) 0 *�0K%G,T7TB$.K@)(^')0���.$7E0F7�B$BK@<*1I6B$D17TD17E(
+n+G@<.$7EA�BK@<%
*
:1.$%�+�V
A�7E0v(�*�@<,T:1.$%�M�7�,T7�*1B9@<* A�%
*
0�@)0KB$7�*
A�; LZ0KB$7�:
0 2�ou�1Q�2 0 * B$.K@)(^')0�@<*�bUD�@]A�D
B$D17`D17E(
+ +G@<.$7EA�BK@<%
* @]0>.S7E0K7�BE��BSD17¥0Z@H,�op(�*�@<,-(^'Wb�@�'�'W7�Ä�7EA�BK@<M
7�'<;Â0K7�76B$D176B$D1.$7�7�o
'](�*
+�,-(�.$/TB�(
0K/>LZ(WA�%G.$.$7EA�BK'<;T%
.F@H7�*�B$7E+�B$.K@)(�*1I�'<7�QR(�*
+�b�@�'�'Á:1.S7E+G@]A�BUB$D17_IG%?(^'
B$%9Y
7
@H*JB$D17WA�7�*�B$7�.�%�&�B$D17W(�.$.�(�;
2
�pB�@)0�V1*
AS'H7E(�.�D1%�b 0KV
A$D>(C.$7E0K7�BRA�%GV�']+�')(�B$7�.�Ye7UV1*
+�%
*17
��;
7�B � %�'d'<7�B$B�7�B�(^'p2G.$7�:
%
.SB
B$D
(�BRBSD17CI
7�.$Y�@�')0�c
.X0KB�0K7E(�.�A$D17E+�@<*vB$D17CA�7�*?BS7�.�(�*
+>B$D17�*v:1.$%1A�7�7E+�7E+>B$%T0K7E(�.XAKD`(�B
7���B$7�.F@H%G.�'<%�A�(�BF@H%G*
0�2 � V1.SB$D17�.�b�%
.$/9@)0U*17�7E+vB$%T+�7�B$7�.S,9@<*17hbUD17�B$D17�.�%
V1.�,�%�+�7�'�@)0
A�%
,T:
(�BK@<Y�'<7Wb�@HBSDvB$D�@)0�%
Y
0F7�.$M
(�BK@<%
*�2

�±2���� 
&��!�����!��������0/$!,�
#$� ��
�������3 ) 0 *�%
B$D17�.CB$.K@)(^')0���B$D17�@H,�:1.$%�MN7�,�7�*1Bi@H*nA�%
*
0�@)0Ko
B$7�*
A�;8@)0>B$%G%�0K,-(^'�'CB$%8%^M
7�.$.K@)+�7`BSD17v@<*�@<BK@)(^'WMN(^'<V17E0gLu&u.$%
, 0KBS7�: x�QX2 0 *�B$.K@)(^')0
@H*�b�D�@)A$D8BSD17hD17E(G+8+G@<.$7EA�BK@<%
*6@)0C*1%GBC.$7E0K7�BE�jB$D17T(�*�@<,-(N'Rb�@�'d'�V
0K7T:
(^@<.X0i%�&R')(�*
+�o
,-(�.$/10{@<*-B$D17iA�%
.$.$7EA�B�%
.F@H7�*1B�(�BK@<%
*9B$%C'<%1A�(^'�@<[�7i@HB�0K7�'�&|(�*
+9b�@�'�'Á0F7E(�.XASDTB$D17�7��1B$7�.K@<%
.
'H%1A�(�BK@<%
*
0i(
0�:1.$7E+G@)A�B$7E+JY�;-B$D17CMG7EA�B$%
.�M
%GBK@<*1ITD?;�:
%GB$D17E0�@)0�2

0 V1.�0�@<,TV�')(�BF@H%G*
0�(�.$7C+�7�B$7�.$,9@<*�@)0KBK@)A9(�*
+�,9@<I
D1B�Y
7W0K7�*
0Z@HBF@HM�7CB$%9B$D17C0KBX(�.SBK@<*1Ih:j%?0Z@Ho
BK@<%
*>%�&�B$D17C0�@<,Top(�*�@<,-(N'}2�587Ã+�%9*1%
B�/�*1%Eb b�D17�B$D17�.�B$D17�.S7Ã(�.S7_.$7�I�@H%G*
0R%�&ÁBSD17Ã0K:
(GA�7�@<*
b�D�@)A�DT%
*17UI
%?(^'1:1.$7E+G@)A�BK@<%
*>@)0�:1.$7�&u7�.$.$7E+�%NMG7�.R(�*1%
B$D17�.�%
.�b�D17�B$D17�.�(^'�'eI
%?(N'
:1.$7E+G@)A�BK@<%
*
0
(�.$7v,�@d�17E+nB$%
IG7�B$D17�.T.X(�*
+�%G,9'<;
2���B9@)0-(N']0F%8:
%?0S0�@<Y�'H7JB$D
(�B-(G+1+G@H*1I�*1%�@)0K7`B$%6B$D17`0F;�0Ko
B$7�, b�@�'�'R.$7E+�V
A�7T(�*?;`0F;�0KBS7�,-(�BK@)AW+�7�:j7�*
+�7�*
A�79%
*g@H*�@<BK@)(^'�:
%?0Z@HBF@H%G*�2_5�7h(�.$79A�V1.$.$7�*�BK'<;
7��1:�'H%G.K@<*1I-B$D17E0F7h�GV17E0KBK@<%
*
0�2
� � 	�
��
����� ���$,���� '�) ������!�'������ ��'"% ���+)������ '�) ��� % �

kCA�A�%
.X+G@<*1I8B$%JB$D17vM�7EA�B$%
.9M
%
BK@<*1I6D�;?:a%
B$D17E0�@)0���BSD17`(�*�@<,-(^'�.S7�,T7�,9Ye7�.�0WM�7EA�B$%G.X0f&m.$%G,
7E(
ASD9')(�*
+�,-(�.S/TB$%WBSD17�I
%?(^'p��(�*
+-(�:1:�'d@<7E0�BSD17E0K7��v.S7�,T7�,WYj7�.$7E+�M�7EA�B$%
.X0�B$%W7E(
ASDT%�&�B$D17
� :a7�.XA�7�@<M?7E+P')(�*
+�,-(�.$/10��1IG7�*17�.X(�BK@<*1I������ I
%?(N'�:1.$7E+G@)A�BK@<%
*
0�2U�pB�B$D17�*6+G@)0KB$.K@<Y1V1B$7E0U@<BX0
0K7E(�.�A$D67�Ä�%
.$B�%�M�7�.CB$D17s'<%�A�(�BK@<%
*
0ib�@<B$D6B$D179,T%?0KBiM
%
BS7E0�2_t�D17T(�*�@<,-(N'R,hV
0FBÃ0K%G,T7�D1%Eb
/
7�7�:>B$.X(
AF/h%�&Á,sV�'<BK@<:�'H79A�(�*
+G@)+1(�B$7U'<%
A�(�BK@<%
*
0�@<*>%
.X+�7�.�B$%WBX(N'd'<;9M
%
BS7E0�&u%
.R7E(
AFD-%�&�B$D17�,J2

0 V1.90K7�'�&mo�'<%
A�(^'�@<[E(�BK@<%
*n%
:a7�.X(�BK@<%
*�A�(�*�(^')0K%vYj7TV1*
+�7�.X0KBS%?%1+8(
0C(J+G@]0FB$.K@<Y1V1B$7E+¥&m%
.S,
%�&�M
7EA�B$%
.sMN%GBK@<*1I
2-t�D17�I
%?(^'�'<%1A�(�BK@<%
*6@)0s*1%
BCb�D
(�Bi@)0sY
7�@<*1I8+�7�B$7�.$,�@H*17E+j£�.X(�B$D17�.CB$D17
(�*�@<,-(^'pqr0U%EbU*>'H%
A�(�BK@<%
*>@)0�2 \ (
AKDJ:�'](GA�7WV1*�@<BÃA�(�*vYe7CMG@<7�b�7E+`(
0�M�%
BF@H*1I�&u%
.�B$D17W(�*�@<,-(^'



B=B ���
��	�!��P�����������?�����	�? �


Yj7�@<*1I=(�BCB$D17�:
(�B$D6@<*1B$7�I
.�(�B$%
.CA�%?%G.X+G@<*
(�B$7E0W(G0$0K%1AS@](�B$7E+6b�@<B$D8BSD
(�BCV1*�@<BE2 � (^')A�V�')(�BK@<*1I
B$D179,T7E(�*6A�%1%
.X+G@<*
(�B$7sM
(^'<V17W&u%
.iB$D17T0K7�Bi%�&�(
A�BF@HM�79:�')(
A�7TV1*�@<BX0C0K7�.SM
7E0U@<*
+G@H.S7EA�BK'<;¥(G0C(
M
%
BS7CBX(^'�'<;
@<*1I>,T7EA$D
(�*�@]0F,`2 1i7E(
A�BK@<MN(�BK@<*1I-V1*�@<BX0UB$D
(�B_(�.$7C:1.$%
:a%?0�@<*1IT'<%1A�(�BK@<%
*
0UB$%�%9&}(�.
&u.$%
, B$D17hA�V1.S.$7�*?BU,T7E(�*v7�'�@<,9@<*
(�B$7E0iB$D17W+�7EAS@)0�@<M17�'<;v%
V1B$M�%
B$7E+vA�(�*
+G@]+1(�B$7E0�2

t�D17R:
(�.X(N'd'<7�'1.$7�')(^�
(�BK@<%
*h(N'HIG%
.K@<B$D1, (^'<b�(�;�0{:1.$%1+�V
A�7E0�(�0�@<*1I�'<7�b�@<*1*17�.E�
bUD�@d'<7�M
7EA�B$%G.
M
%
BF@H*1Iv(^'�'<%
b_0�&m%G._BK@<7E0�2st�D17s'](�B$B$7�.iB$D17�.$7�&u%
.$7T+G@<.$7EA�BK'<;80KV1:1:
%
.SBX0_(v+G@<MG@)0�@<%
*8%�&�0K7E(�.XA$D
7�Ä�%
.$B�Y
7�BKb�7�7�*`,9V�'<BK@<:�'H79I
%�(^'
'<%
A�(�BK@<%
*
0U+�V1.K@<*1I-B$D17WA�%GV1.X0K7C%�&|(�0�@<*1I�'<7WB$.K@)(^'p�1bUD�@]A�D>@)0
b�D
(�B�I
7�.SY�@d')0i(
A�B$V
(^'�'<;v+�%
2 0 V1.�%^b�*v,T%1+�7�'�bR%
V�')+g.$7E�
V�@<.$7W(�+G@dÄ�7�.$7�*�B�,T7EASD
(�*�@)0K,¢BS%
:1.$%1+�V
A�7h(^'<B$7�.S*
(�BK@<%
*=(�,T%
*1I9BK@<7E+`A�(�*
+G@)+1(�BS7E0�2

��*8B$D17T7��1:j7�.K@<,T7�*1BX0i.$7�:j%
.SB$7E+JD17�.$7
��B$D17-0�@<,Top(�*�@<,-(N'�b�(
0W0FBX(�.$B$7E+g&u.$%
, ,9V�'<BK@<:�'<7
'<%
A�(�BK@<%
*
0�(�*
+sb�7�0Z@H,�:�'H;9:�'<%
B$BS7E+9B$D17�+G@)0KB$.K@<Y1V1BK@<%
*T%�&eI
%?(N'?:1.$7E+G@)A�BK@<%
*
0�2�k�,T7EASD
(�*�@)0K,
B$D
(�BvA�%
V�')+�:1.$%1+�V
A�7¥(N'HBS7�.$*
(�BK@<%
* (�,T%G*1I�0K7E(�.XAKD A�(�*
+G@)+1(�B$7E0��i(�*
+¿@)0-0KV1:1:j%
.SB$7E+�Y�;
0K%
,�7W:1.$7�'�@<,9@<*
(�.$;80�@<,9V�')(�BK@<%
*
0��a@)0UB$%T@<*1D�@<Y�@<BWB$D17TA�V1.$.S7�*?BK'<;`(
A�BF@HMG7h:�')(
A�79V1*�@<BX0ib�D17�*
(`0F7E(�.XAKD8:1.S%NMG7E0CV1*
0KV
A�A�7E0$0Z&mV�'p2v�}&�BSD17-0�@<,Top(�*�@<,-(^'�B$D17�*8:j7�.K&u%
.$,-0C(g*17�b¦.$7�')(^�
(�BK@<%
*
Y
(
0K7E+¿%
*ÂA�V1.S.$7�*?BF'H;�:j7�.XA�7�@<M�7E+n')(�*
+�,-(�.$/�0���(6*17�b 0K7�BT%�&W:�')(
A�7JV1*�@<BX0>b�@�'�'WY
7EA�%
,T7
(
A�BK@<M
7
�a@<*
+G@)A�(�BK@<*1I8BSD
(�B�@<BX0f:1.$7E0K7�*�BC:
%?0Z@HBF@H%G*6@)0C*1%
BW(
A�BSV
(^'�'H;6B$D179I
%�(^'�(G0i:1.$7�M
@<%
V
0Z'H;
Yj7�'�@H7�M�7E+j��Y1V1B>@<*
0KBS7E(
+ 0K%
,T7J%
B$D17�.v0K:j%
B-+G@)0K:�')(
A�7E+ &m.$%G, B$D17JI
%?(^'p2 � (^')A�V�')(�BK@<*1I (
B$.X(^�K7EA�B$%
.S;>&m.$%G, B$D�@)0s0K:
%
BiB$%vB$D179I
%�(^'�L�b�D1%?0K79A�%?%
.�+G@H*
(�B$7E0C(�.$7T(^'<b�(�;10i/?*1%�b�*jQ�b�@d'�'
BX(�/�7CB$D179(�*�@<,-(^'�BS%hBSD17W*17��1B_A�(�*
+G@)+1(�B$790K7E(�.XASD>'<%
A�(�BK@<%
*�2
� � � ������% !�'"% ��� �
0 V1.�B$D17�%G.$;-,>(�/�7E0�:1.$7E+G@)A�BK@<%
*
0C(�Ya%
V1B�Ye%GB$D-Yj7�D
(^MG@H%G._(�*
+>*17�V1.$%
:1D1;10�@<%�'<%
I�@)A�(^'�(
A�BK@<M?o
@<BK;
2�587CI�@<M
7sB$D1.$7�7C7��
(�,T:�'<7E0�D17�.S7
2

� )�� ����� � � � 
��"��3 �
���
	;��� � �������4��
���� � /$!,�1����# 	 !,�")�
�')(
A�7>V1*�@<B�(GA�BK@<M
@<BK;J@H*�%GV1.
,T%1+�7�'�.S7��
7EA�BX0�b�D17�.$7�B$D17�(�*�@<,-(^'1Y
7�'�@<7�M17E0Á@HB�@)0�2�1iV1.K@<*1IC*1%
.S,-(^'1*
(�MG@HI�(�BK@<%
*��
BSD17R:�')(
A�7
A�%1+�7W(�B�(�*?;�BK@<,T7i@)0_A�%
D17�.S7�*?BE�G@p247
2
(N'd'�(
A�BF@HMG7C:�'](GA�7hA�7�'�')0�D
(�M
7ic
7�')+10�*17E(�.�7E(
ASDv%
B$D17�.^2
t�D17C0K7�'�&mo�'<%jA�(^'�@H[E(�BK@<%
*v:1.$%1A�7E+�V1.$7W.$7E�GV�@<.$7E0�B$D
(�B�,-(�*�;T:�')(
A�7WA�7�'�')0�Ya7_Y1.F@H7��
;`(GA�BK@<MN(�B$7E+
(�BTBSD17vYe7�I�@H*1*�@<*1I�%�&W(6B$.F@](N'}��Ya7�&m%G.$7=A�%
D17�.S7�*
A�;�D
(
09Yj7�7�*�7�*�&u%
.XA�7E+j2�587`BSD17�.$7�&m%G.$7
:1.$7E+G@)A�BRBSD
(�B�@<*T(iY1.K@<7�&
@<*�@<BK@)(^'j:1D
(
0K7�%�&e7E(GA$D9B$.K@)(^'p��B$D17�D�@<:1:�%1A�(�,T:
(^'
(
A�BK@<MG@<BZ;s:
(�B$B$7�.S*
0
%�&1.$7E(^'�(�*�@H,>(^')0�b�@�'d'�&u%
.$, (�*i@<*
A�%
D17�.$7�*
B{:�'](GA�7�A�%1+�7
�^@p247
2<�^B$D17�.$7�b�@�'d'1Yj7�0�@<,9V�'<BX(�*17�%
V
0Z'H;
(
A�BK@<M
7U:�'](GA�7ÃA�7�'�')0�b�@<B$DTc
7�')+10�&p(�.�&m.S%
, 7E(
ASDT%
B$D17�.E2���*P(�,sY�@<I
V1%
V
0�7�*?MG@<.$%
*1,T7�*�BX0�0KV
A$D
(
0�B$D17W0K:�'�@<BC(�.$.X(�;-BX(G0K/TbR7C,�@HIGD?B_0F7�7W(W,9V�'<BK@<ou,T%
+1(^'�+G@]0FB$.K@<Y1V1BK@<%
*`%�&|(
A�BK@<MG@HBS;-+�V1.K@<*1I
B$D17CB$.�(�*
0�@<B$%
.$;�@<*�@<BK@)(^'|:a7�.K@<%
+j2

� )���� ��� 
��%� � ������� ���$����
�������3 )�5 D17�*vB$D17Ã(�*�@H,>(^'�(�Y
(�*
+�%
*
0�%
*17C0K7E(�.XAFDT'<%
A�(�BK@<%
*
@<*>&}(�M
%
.�%�&|(�*1%
B$D17�.E�G%
V1.�B$D17�%
.$;T.S7E�
V�@<.$7E0�BSD
(�B�@HB�c
.X0FB�ASD
(�*1I
7U@<BX0�7E0KBK@<,-(�BS7C%�&j@HB�0�%Eb�*
'<%
A�(�BK@<%
*�2`t�D17T:�')(
A�7`A�%�+�7>,9V
0KBh0FD�@d&uBT(
A�A�%
.X+G@<*1I�'<;�2 0 V1.9B$D17�%
.$;6B$D17�.$7�&u%
.$7�:1.$7E+G@)A�BX0
(vASD
(�*1I
79@<*nB$D17TD�@<:1:�%1A�(�,T:
(^'�(
A�BF@HMG@<BK;=:
(�B$B$7�.$*6b�@�'�'�Y
7T%
Y
0F7�.$M
7E+��($���� �e�X���
�iB$%vB$D17
(�*�@<,-(^'�Ye7�I�@H*1*�@<*1Iv(9,T%�M�7WB$%T(9*17�b 0K7E(�.XASDv'<%1A�(�BK@<%
*�2

� ) *�������� � �
� � ����
���'$��
�� �%� 
��"� 3�/$����
 ��!�!,��� 
&��3�� )8�6A��i(�V1I
D�B$%
*����i*�@<7�.K@<,`�
(�*
+�5�@d')0K%G*=w<x �Eza.$7EA�7�*�BK'<;T:1.$%
:a%?0K7E+T(�*v(^'<B$7�.$*
(�BK@<M
7�B$D17�%
.S;hBSD
(�B�(^')0K%9A�%
,9Y�@<*17E0RMG@)0KV
(^'
')(�*
+�,-(�.S/�0Ub�@<B$D`:
(�B$Dv@<*1B$7�I
.�(�BK@<%
*�2�
�')(
A�7TA�7�'�']0U@<*6B$D17�@<.i&u%
.$,WV�')(�BF@H%G*¥(�.$7C%
*�'<;`B$V1*17E+
B$%60�@<*1I�'<7T')(�*
+�,-(�.$/�0�2v5 D17�*�B$.�(^@<*17E+6%
*nB$D17TBKbR%
o�')(�*
+�,>(�.$/�(�.S.X(�;?�{B$D17�.$7>bR%
V�')+nY
7
Bpb�%i:j%
:1V�')(�BK@<%
*
0�%�&eA�7�'�')0���%
*17RBSV1*17E+WBS%_B$D17�7E(
0FB�')(�*
+�,-(�.$/h(�*
+s%
*17�B$V1*17E+sB$%iB$D17�bR7E0KB



���������
	��
����	�������	��
���������������� �! B �

%
*17
2J�p*nB$D17v0K:�'�@HB>(�.$.X(�;=B�(
0K/j��BSD17E0K7-:j%
:1V�')(�BF@H%G*
0Wb�%
V�')+n+G@)0$0K%
AS@)(�B$7
26t�D�@)09A�%
* �1@)A�BX0
b�@<B$D8BSD17h:1.S7E+G@]A�BF@H%G*�%�&�%
V1.C%EbU*8B$D17�%
.$;1�iB$D
(�BC(v0�@<*1I�'<7-:a%
:1V�')(�BK@<%
*n%�&�V1*�@<BX0fb�@�'�'�Y
7
(
A�BK@<M
7W(�B�Y
%
BSD`0K7E(�.XASD>'<%
A�(�BK@<%
*
0�2

��*-�6A��_(�V1I
D
B$%
*�7�BR(^'p2<qr0�M
7�.X0Z@H%G*���@�&�:�'](GA�7�c
7�')+10�(�.$7�0K,-(N'd'j.$7�')(�BK@<M
7�BS%CB$D17�+G@]0FBX(�*
A�7
Yj7�Bpb�7�7�*>B$D17i')(�*
+�,-(�.$/10���B$D17C(�*�@<,-(^'�b�@�'�'�7��1D�@HY�@<B_+G@)0KBF@H*
A�Bi:�')(
A�7WA�%1+�7E0�(G0�@<B�0K7E(�.�A$D17E0
B$D17iBpb�%C'<%1A�(�BK@<%
*
0�+�V1.K@<*1IT(C:1.$%GYe7UB$.K@)(^'p2��u&$��%
*TB$D17i%
B$D17�.�D
(�*
+j��:�')(
A�7�c
7�')+10�(�.$7�')(�.$I
7
7�*1%
V1I
D�B$D
(�B9B$D17gc
7�']+10>%�&_B$D17`B�b�%8:j%
:1V�')(�BK@<%
*
0>0KBK@�'�'Ã%^M
7�.K')(�:�bUD17�*�B$D17>')(�*
+�,-(�.$/
(�.$.�(�;9@)0�0KBS.$7�BXAKD17E+j�
�6A��i(�V1I
D�B$%
*>7�B�(^'p2?:1.S7E+G@]A�BiB$D
(�B�B$D17W(
A�BK@<M
7iV1*�@<BX0�0KD1%GV�']+J0KBK@�'�'�Y
7
+G@)0$0K%
AS@)(�Y�'<7v@<*�B$%6Bpb�%6:j%
:1V�')(�BK@<%
*
0���b�@HBSD�:�'](GA�7>c
7�']+�A�7�*?BS7�.X090KD�@�&mB$7E+nY�;�(�*�(�,T%
V1*�B
7E�GV
(^'�B$%vBSD17P0KD�@�&uBC@<*nB$D179')(�*
+�,-(�.S/�0>w<x��^zp2>t�D
(�Bi@)0���V1*�@<BX0sB$V1*17E+�B$%vB$D17>7E(
0KBi')(�*
+�o
,-(�.S/hb�@d'�'�D
(�MG7�B$D17�@<.�c
7�']+10U0KD�@�&mB$7E+�7E(
0KB�b�(�.X+9.$7�')(�BF@HMG7�B$%WBSD17_A�7�*1B$7�.R%�&eB$D17C(�.$.X(�;
�?(�*
+
A�%
*�M
7�.X0K7�'<;J&u%
.CV1*�@<BX0sB$V1*17E+6B$%JB$D179b�7E0FBC')(�*
+�,-(�.S/e2 1i7�,T%
*
0KB$.�(�BK@<*1IvB$D�@)0W0KD�@�&uBW,-(�;
Yj7-+G@��PA�V�'<BE��D1%Nb�7�M
7�.E��Yj7EA�(�V
0K7>B$D17v(�*�@<,-(^'�b�%
V�')+�D
(^MN7>B$%60K:j7�*
+�0KV1Y
0FBX(�*�BK@)(^'�BK@<,T7
B$.X(�M
7�'�@<*1I�(�.$%
V1*
+9B$D17i(�.$7�*
(U@<*-BSD17_0K:�'�@<BR')(�*
+�,>(�.$/TA�%
*
+G@<BK@<%
*�@H*>%
.X+�7�.�&m%G.�B$D17�7��1:e7�.F@Ho
,T7�*�B$7�.�B$%Ã(GA�A�V1.X(�B$7�'<;W,�7E(
0KV1.$7�c
.K@<*1IC.X(�BS7E0�B$%i,-(�:9B$D17�:�')(
A�7�c
7�')+10�2 1iV1.K@<*1ICB$D�@)0�BK@<,T7
B$D17T(�*�@<,-(^'R,�@HIGD?BC,T%1+G@�&m;J@<BX0i:�')(
A�7-A�%1+�7TB$%>BX(�/�79B$D179*17�b ')(�*
+�,>(�.$/=A�%G*�c
I
V1.X(�BK@<%
*
@<*1B$%T(
A�A�%
V1*�BE2

�}&|%GV1._B$D17�%G.$;T@)0iA�%
.$.$7EA�B^�1b�D17�*`D�@<:1:�%1A�(�,T:
(N'|(
A�BK@<MG@HBK;>@)0U.$7EA�%
.X+�7E+J+�V1.K@<*1IP0K7E(�.XA$D
@<*vB$D17_0K:�'�@<B$op(�.S.X(�;9BX(
0K/j�?(G0RBSD17Ã(�*�@<,-(N'Á(^'<B$7�.$*
(�B$7E0�Y
7�BKbR7�7�*vI
%�(^'
:1.$7E+G@)A�BK@<%
*
0i(^'�'e:�')(
A�7
A�7�'�')0_A�%
+G@<*1I9&u%
.�B$D17CIG%?(^'
'<%
A�(�BF@H%G*vb�@�'d'R0KD1%^b BKbR%-+G@)0��K%�@<*1B�c
7�']+10��
%
.U7�']0F7W(s')(�.$I
7ic
7�')+
b�@<B$D9Bpb�%i:
7E(�/10��
+�7�:j7�*
+G@<*1IW%
*sB$D17Rb�@]+�BSDh%�&
B$D17�c
7�']+10�.S7�'](�BK@<M?7�B$%_BSD17R@<*�B$7�.$o�')(�*
+�,-(�.$/
+G@)0KBX(�*
A�7
2��p*J7�@<B$D17�._A�(
0K7
�±B$D17W:a%
:1V�')(�BK@<%
*`b�@d'�'�*1%
B_+G@)0$0K%1AS@)(�B$7
2
� � �
% ��! 
 ��� % ���

ki*�@H,>(^')0-AS'<7E(�.K'<;�V
0K7`A�%G*�c
I
V1.X(�BK@<%
*
0�%�&_MG@]0FV
(^'ÃA�V17E09B$%6*
(^MG@HI�(�B$7
2n�p*�B$D17vB�(
0K/10h+�7�o
0$A�.K@<Yj7E+�D17�.$7
�1.$%?+�7�*1B�0�V
0K7E+>.X(�*1I
7_(�*
+�Yj7E(�.K@<*1I9B$%W*17E(�.SY?;9')(�*
+�,>(�.$/10RBS%C'<%
A�(�B$7U&m%G%�+j2
7U%Nb�7�M
7�.E�1BSD17�@H.iY
7�D
(^MG@<%
.ÃA�(�*1*1%
B�Y
79(
A�A�%
V1*�B$7E+�&u%
.�Y�;-MG@)0KV
(^'RA�V17E0�(^'<%
*17
2�t�D17h0$(�,T7
7�*�M
@<.$%
*1,�7�*1BÃA�(�*6:1.$%1+�V
A�79.X(
+G@)A�(^'�'<;�+G@�Ä�7�.$7�*?BiYj7�D
(^M
@<%
.W+�7�:j7�*
+G@<*1I`%
*JB$D17T(�*�@<,-(^'pqr0
:
(
0KB{7���:j7�.K@<7�*
A�7
2 � %
.�7��
(�,T:�'<7
��B$D17RB�b�%
ou,9@<*?V
0Fou%
*17�(�*
+fB$D1.$7�7�ou,9@<*1V
0KouBKb�%_:1.$%GY
7RB�(
0K/10
V
0K7i@)+�7�*1BK@)A�(^'�7�*�MG@H.S%
*1,T7�*1BX0�B$%TBSD17C%
*17�o�')(�*
+�,-(�.$/>BX(
0F/e2��p*JB$D17CBpb�%
ou,�@H*�V
0Kou%
*17CB�(
0K/j�
I
7�.$Y�@�')0R0F7E(�.XASD17E+C@<*TB�b�%�'<%
A�(�BK@<%
*
0��
(�*
+f@H*�B$D17�B$D1.$7�7�ou,9@<*�V
0KouBKb�%iBX(
0F/CB$D17�;h0K7E(�.XA$D17E+f@<*
B$D1.$7�7�'<%1A�(�BK@<%
*
0���b�D�@�'<7�@<*9B$D17�%
*17�o�')(�*
+�,-(�.S/?ouBX(G0K/WB$D17�;W0F7E(�.XASD17E+C@<*9%
*�'<;W%G*17R'<%1A�(�BK@<%
*�2
t�D�V
0�b�7W0K7�7WBSD17C.$%�'<7C%�&�M
@)0KV
(^'{'H7E(�.$*�@<*1I>@H*JI
V�@)+G@<*1I-*
(^MG@HI�(�BK@<%
*`Ya7�D
(^M
@<%
.E2

0 V1.s,T%?+�7�'�.$7�'�@H7E0s%
*�,WV�'<BK@<:�'<7v.$7�:1.$7E0K7�*1BX(�BK@<%
*
0i%�&�0F:
(
A�7��i'<%
A�(^'RMG@H7�bi0���(�*¥@H*�B$7�.$o
*
(^'RA�%
,T:
(
0S0��
A�%?(�.�0K7hA�%1+�7E+J:�'](GA�7hV1*�@<BX0���(�*
+ � (�.$B$7E0�@)(�*6A�%?%
.�+G@H*
(�B$7E0�,>(^@<*1BX(^@<*17E+vY�;
:
(�B$D>@<*�B$7�I
.X(�BK@<%
*�2��p*�B$7�.X(GA�BK@<%
*
0�(�,T%G*1IhBSD17E0K7C.$7�:1.$7E0K7�*1B�(�BK@<%
*
0�,-(^@<*�BX(^@<*`(TA�%
*
0�@)0KBS7�*1B
.$7�')(�BK@<%
*
0FD�@H:nYj7�Bpb�7�7�*8B$D17�M
@)0KV
(^'R7�*�MG@H.S%
*1,T7�*1BW(�*
+6BSD17�(�*�@H,>(^'pqr0i@<*1B$7�.$*
(N'�0KBX(�B$7
2s�p*
(
+1+G@<BK@<%
*TBS%CB$D17�+1(�BX(i:1.$7E0K7�*�B$7E+sD17�.$7
�G%
V1.�,T%1+�7�'e0KV
A�A�7E0$0�&uV�'�'H;>.$7�:�'�@)A�(�B$7E0�%
B$D17�.�*17�V1.$%
o
:1D�;�0�@<%�'<%
I�@]A�(N'{+1(�BX(1�?0FV
A$Dv(
0�&u.$%
, �JV�'d'<7�.�7�B�(^'p2jwr�
y��?�1x�ze(�*
+ � D
(�.$:T7�B�(^'p2awO2
�^zj%
*T.X(�B�0
@<*�0F,-(^'�'�AS@<.XA�V�')(�.T(�.$7�*
(
0���(�*
+6Yj7�D
(^M
@<%
.�(^'R7���:j7�.K@<,T7�*1B�0���0KV
ASD�(
0C+1(�BX(�&m.S%
, � D17�*1I
�
� (N'd'�@)0KB$7�'p�j(�*
+`�6(�.SI
V�'<7E0CwO����x�2�zj%
*v.�(�BX0�@<*=0F;?,T,�7�B$.K@)Ai7�*?MG@<.$%
*1,T7�*1B�0�2

567v(�.$79@<*�B$D17�:1.$%�A�7E0S0W%�&�7��1B$7�*
+G@<*1I8B$D17>,T%?+�7�'�B$%g@<*
A�%
.$:j%
.X(�BS7T;�7�Bh,�%
.$7-+1(�B�(
Lu&u%
.�7��
(�,T:�'<7
��+G@�Ä�7�.$7�*
A�7E0U@<*¥0S(^'�@H7�*
A�7>(�,T%
*1I-A�V17E0��
Yj%
B$D>&u%
.iD17E(
+`+G@<.$7EA�BF@H%G*�w<x
x���x���z



B � ���
��	�!��P�����������?�����	�? �


(�*
+ 0K7�'�&uo�'H%jA�(^'�@<[E(�BK@<%
*¦wO6�zuQ�(G0>bR7�'�'�(
0vA�%G*
0�@)+�7�.K@<*1IÂD1%^b .$%1+�7�*?BX0>.S7E(^'�'H;�'<7E(�.$* *1%NM�7�'
7�*�M
@<.$%
*1,�7�*1BX0�2

��*8*1%�M�7�'�7�*�M
@<.$%
*1,�7�*?BX0���+�.K@�&uBC@<*8B$D17TD17E(G+8+G@<.$7EA�BK@<%
*�0K;�0FB$7�,Êw<x��^zRA�(�*1*1%
BCYj7-+�7�o
B$7EA�B$7E+¥Y?;6BX(�/G@<*1I`Yj7E(�.K@<*1I?0fB$%v')(�*
+�,>(�.$/10�2 7�7E(
+�+G@H.S7EA�BK@<%
*�7�.$.$%
.�0CA�(�*�(
A�A�V1,9V�')(�B$7
�
'<7E(
+G@<*1I8B$%J7�.$.$%
.X0Ã@<*�:
(�BSD8@<*�B$7�I
.X(�BF@H%G*�2vk_*
+n0�@<*
A�7vB$D17T7�*�MG@H.S%
*1,T7�*1BC@)0sV1*�&p(�,9@�'�@](�.E�
B$D17>:�')(
A�7`A�%�+�7vA�(�*1*1%
B9.$7E0F7�BWB$D17>:
(�B$D�@<*?B$7�IG.X(�B$%
.^2P¤�%�+�7�*1BX0f,9V
0KBWD
(^M
7v0K%
,T7�b�(�;
B$%6A�%
.$.$7EA�Bf&m%
.C:
(�B$D8@<*�B$7�I
.X(�BK@<%
*87�.$.$%G.X0W0�@<,9V�'<BX(�*17�%
V
0sb�@<B$D�B$V1*�@<*1I8B$D17�@<.W:�')(
A�7`A�7�'�')0
+�V1.K@<*1I67���:�'<%
.�(�BK@<%
*�2-t�D17�@H.T0K%�'HV1BF@H%G*�B$%vBSD�@]0f:1.$%
Y�'<7�, b�%
V�')+6Yj7T%�&�MN(^'<V17>B$%v,T%
Y�@�'<7
.$%
Ya%
BX0�2

� ���.��������!"���

w<x�z���2�kiY1.X(�D
(�,`�
�n2 
{%
B$7�I?(N'}�
(�*
+ � 2��g@�'d'<7�.E2 \ MG@)+�7�*
A�7�&u%
.|A�(�V
+1(�B$7R*�V
AS'<7�V
0�@H*�M
%�'<M
7�o
,T7�*1BU@<*�(�*J7�I
%�A�7�*1BS.K@)Ah0F:
(�BK@)(^'�BX(
0K/1�_¤�7�BSV1.$*J&m.$%G, :
(
0S0�@<M
79B$.X(�*
0K:a%
.$BE2����E�@� ���3/
���%<G�)�#������� �����?������<�����x
x�LXx�Q%�<xGx	�ex 4
�1x	� � 212

wr��zÃ�s2 � V1.$I
7E0S0���
12 0 q �i7�7�&u7
�|(�*
+8�n2�¤�7EA�A�7
2-¡i0�@<*1I6D�@H:1:j%1A�(�,T:
(^'
�r:�')(
A�7-A�7�'�')0�q{&m%G.
*
(^MG@HI�(�BK@<%
*��j7��1:�'H%�@HBF@H*1I6:1D
(
0F7�A�%1+G@<*1I
2s�p* � 2�7_(�*
0K%
*���
12 � %^b�(�*���(�*
+���2 � @�'<7E0��
7E+G@<B$%
.�0�������*��
�a�$�(�������C��$��0�	���X� & �G�%���
�u���
�����p�^�X� �%�����E< ���@���u���.� ��2��J%
.$I?(�* �C(�V�&mo
,-(�*1*�� � (�*=�6(�BS7�%
� � k9��x	� ��212

wO2�zÃ�s2 � V1.SI
7E0$0����n2�¤�7EA�A�7
��(�*
+�
±2 0 q �i7�7�&u7
2`k ,T%?+�7�'�%�&�D�@<:1:�%�A�(�,T:
(^'R&uV1*
A�BK@<%
*�2
�C��$��4�����C�E�9���
�#8���� 6���4 �<xEy�6����exEy �1xG�?x	� ���
2

w4�Gz���2���2 � D17�*�2��C�5���3/0�G�)�K���E�u���
�
�������(&��
�%���
�u���
���j�Z�^�$�(�5���)� <-���6���?�>���?�T�4�
�=���3���u�E�����
�
���
���u�)�5�����
�K�5�3��2 
�D 1 B$D17E0�@)0��j¡�*�@<M�7�.X0�@<BK;-%�& � %�'<%
.X(G+�%
��x	� �±x
2

wO��z �92 � D17�*1I
2�k :1V1.$7�'<;�I
7�%
,T7�B$.F@]A>,�%?+�V�'<7`@<*�B$D17v.�(�BEqr090K:
(�BF@](N'_.$7�:1.$7E0K7�*�BX(�BF@H%G*�2
SR�5<
�a�)�u���
�
�1��2 �<x�� ���jx 4 �1�1x	� ��612

wO6�zÃtC2 � 2 � %�'�'H7�BSBE� � 2�kh2 � (�.SBpb�.K@<I
D�BE��(�*
+ � 2�kh2 � ,9@<B$D�2��{(�*
+�,-(�.$/�'<7E(�.$*�@<*1I�(�*
+
MG@)0KV1%
op0K:
(�BF@](N'�,�7�,T%
.K@<7E0>@<* I
7�.$Y�@�')0�2����	$?���
���s�4& SR���A�K�G�0�G�u�)*^���R�E�@���)������<	���s�
x�� � � ��2���� ���1x
�1x
� ��612

w 4^zÃ¤C2 
12-1i%
V1I�')(
0�2 � :j%
*?B�(�*17�%
V
0C(^'<B$7�.$*
(�BK@<%
*�Ya7�D
(^M
@<%
.T(�*
+6BSD17TY1.X(^@<*�2>�p*n5 2��s2
1i7�,9Y
7�.n(�*
+ � 2���2W¤�@)A�D1,-(�*��W7E+G@<B$%
.�0�� ���1�
�
�9�
�a�$��$	�!�J�d�u�^�X���
�u���
� �����E��*^�)�G�X�
ASD
(�:1B$7�.C�±�1:
(�I
7E0�4 2��exEy �±2 � :1.K@<*1I
7�.$o#"�7�.K')(�I
�
�U7�b%$�%
.$/j�ex
� � �12

w ��z_k92 � 2 \ BK@<7�*1*17
2
t�D17�A�%
*?BS.$%�'1%�&e0KD1%
.$BSop+G@]0FBX(�*
A�7RD1%G,9@<*1Ii@H*�B$D17RI
%�']+�7�*9D
(�,>0KB$7�.E2��p*

�2 \ '�'<7�*�(�*
+ � 2jt�D�@<*1V
0Ko � '](�*
A��j7E+G@HBS%
.X0��DSR��<G�
���u�)*^�������E���(�5� � � �
�
� �	�K�
�u�����'&��X� /
�^�
�9�
�u���
�n�)���C�
������� �7�
���)(��
�
�j:
(�IG7E0C��2�2���� �1x
2
�6(�.$BF@H*�V
0C��@ �KD1%�Ä 
�V1Y�'d@)0KD17�.�0��
� %?0KBS%
*���x	� � 4?2

w ��z_k92 � 2 \ BK@<7�*1*17
2T�_(^MG@HI�(�BK@<%
*8%�&�(J0K,-(^'�'R,-(�,T,-(^'�Y?;6+�7E(
+6.$7EAS/
%
*�@<*1I6(�*
+g'H%
A�(N'
A�V17E0�2.S $��X�K�^�
� *C���Z�S�E�u���
� �W���+� �(�N���?������<
���������e�^�)�^�
�K�E�{x�LZ��Q%� � ��� �
�±�1x	� �
�12



���������
	��
����	�������	��
���������������� �! B #

w<xEy�z � 2 \ 2"7�@<*?B$%G*�� 
12���2j�6A � '<7�'d')(�*
+j��(�*
+&192 \ 2j¤�V1,T,�7�'HD
(�.$BE2 1U@)0KB$.K@<Y1V1B$7E+J.$7�:1.$7�o
0K7�*1B�(�BK@<%
*
0�29��*3192 \ 2�¤�V1,T,T7�'<D
(�.$B9(�*
+�
12 ��2��6A � '<7�'�')(�*
+j��7E+G@<B$%
.�0�� *C�?���u��� I��u�%�
���Z�^�X� �%�����E<EQ C��������
�4�
�u���
� �����v���?�
(=���E�K�3���u�5$?�^�9$?�$�C� & SR��<
�a�)�u���
�a�
M�%�'<V1,T79x
��:
(�I
7E0
4�4 �exEy �121�J�Zt 
�.$7E0$0��ex
� ��612

w<x
x�z�
12�
12 �i*�@<7�.K@<,`� � 2 ��2j�=A��i(�V1I
D�B$%
*�� � 2 1iV �-7�')+j�j(�*
+ 
12 � '�@]0S0�2 0 *6B$D17CY�@<*
+G@H*1I
%�&CD�@<:1:�%1A�(�,T:
(^'�:�')(
A�7vc
7�')+10�B$%6B$D17>@<*17�.$BK@)(^'C%
.K@<7�*�BX(�BK@<%
*�0K;10KB$7�,`2 �e���^�)�^�9��&��
�
�C��$��K�3� �^�)�^�
�$��� I � �u�H�
�E������x	� � 4 ���1�ax	� ��2±2

w<xE��z � 2��j7�%
*
(�.X+6(�*
+ � 2 ��2��=A��i(�V1I
D�B$%
*�2 � :
(�BK@)(^'R.$7�:1.$7E0F7�*?BX(�BK@<%
*J@H*6B$D179.X(�B��_A�%
*1o
A�7�:1B$V
(N'}�UY
7�D
(^MG@H%G.X(^'p��(�*
+�*17�V1.S%
:1D1;�0Z@H%�'H%GI�@)A�(^'Ã:a7�.X0K:j7EA�BK@<M
7E0�2��p* ¤C2 
�2��i7E0K*17�.
(�*
+ 192 � 2 0 '<B$%
*���7E+G@<B$%
.X0�� �C��$��Z� I��������%<��s�4& SR�	�'� �
�4�
�u��*E��SR��<G�
���u�)�
�a�?ASD
(�:1B$7�.�x�2±�
:
(�IG7E0 2�6�2����?�
�12���(^b�.$7�*
A�7 \ .K'<Y
(�V1,¢kC0$0K%1AS@)(�B$7E0���7�@�'�')0$+1(^'<7
���

1��x	� �Gy12

w<x�2�z�
12a�=(�.$I
V�'<7E0�(�*
+ � 21¤C2 � (^'�'�@)0KB$7�'p2 7U7E(
+G@<*1I�@H*JB$D17i.X(�B���1i7�B$7�.$,�@H*
(�BK@<%
*`Y�;T7�*1MG@Ho
.$%G*1,T7�*?B�(^'�0KD
(�:j7
2 �C�a�)������;e�5�
���
���E<��
���
����� ��*E���
����x�6�Lp�±Q%�4�?y�� �?�
xEy1��x	� � �12

w<x��Gz � 2���2e�6A��i(�V1I
D
BS%
*�� ��2���2 � D17�*��e(�*
+ \ 2 
12e�6(�.S/?V
0�2�� 1i7E(
+>.S7EA$/
%G*�@H*1Ia���s')(�*
+�o
,-(�.$/T'<7E(�.S*�@H*1Ia��(�*
+>B$D17h0F7�*
0K7W%�&R+G@<.$7EA�BK@<%
*���k *17�V1.$%
:1D�;�0Z@H%�'H%GI�@)A�(^'�(�*
+`A�%
,T:1V1o
BX(�BK@<%
*
(^'�D�;?:a%
B$D17E0�@)0�2 ����$����
�����4&NSR��<G�
���u�)*^� �C��$��K�3���E���E�
�S�E� 2�LZ��Q5�<x	�
y��1�
y
�1�1x	� �1x
2

w<x���z � 2 ��2N�6A��i(�V1I
D�B$%
*�� 
12 
12 �i*�@<7�.K@<,`��(�*
+W�n2�k92^5�@�')0K%
*�2�"�7EA�B$%G.�7�*
A�%1+G@<*1IW(�*
+CB$D17
M
7E0FBK@<Y1V�'](�.W&u%
V1*
+1(�BF@H%G*
0C%�&�0K:
(�BK@)(^'�A�%
I
*�@<BK@<%
*��W�U7�V1.$%
:1D1;10�@<%�'<%
I�@)A�(^'�(�*
+8A�%
,T:1V1o
BX(�BK@<%
*
(^'e,�7EA$D
(�*�@)0K,>0�2��p*v��2 � (�[�[E(�*�@<I?(1�G7E+G@HBS%
.E��-��?� SR��<
�a�)�u��*E� �Ã�@$?�K�3���)�S�E�
�S�(��2
�J�Zt 
�.$7E0$0�� � %?0KB$%
*��jx	� ��212

w<x�6�z � 2���2��6A��_(�V1I
D
B$%
*�� � 2��j7�%
*
(�.X+j��(�*
+ ��2 � D17�*�2 � %
.$BF@]A�(N'HouD�@<:1:�%1A�(�,T:
(N'�@H*�B$7�.$o
(
A�BF@H%G*
0W(�*
+8A�%GI
*�@<BK@<M?79,-(�:1:�@<*1I
�sk¦D�;�:e%GB$D17E0�@)0CY
(
0F7E+6%
*6.$7�@<*1B$7�I
.X(�BK@<%
*6%�&�B$D17
:
(�.F@H7�B�(^'_(�*
+J@<*�&m7�.S%
B$7�,T:j%
.X(N'�:
(�B$DGb�(�;�0f&u%
.WMG@)0KV
(^'�:1.$%�A�7E0S0�@<*1I
2���� �����?�EI��������%<	���
x 4GL 2�Q%�r� 2
y�����2 �1�?x
� � �12

w<x 4^z � 2���2��6A��_(�V1IGD
B$%
*�� \ 2�
12j�=(�.$/?V
0��e�n21k92
5�@�')0K%
*���(�*
++
12�
12 �i*�@<7�.K@<,`2 � (�,9@�'<o
@)(�.i')(�*
+�,-(�.$/�0CA�(�*¥A�%G.$.$7EA�BU&m%
.CA�V1,9V�')(�BK@<M?797�.$.S%
.�@<*6B$D17s@<*17�.$BK@)(^'�'<;8Y
(
0K7E+6+�7E(
+�o
.$7EAS/
%
*�@<*1Iv0K;10KB$7�,`2��e�^�E���E�9�D&��
�
�C��$��K�3� �^�)�^�
�$��� I � �u�H�
�E������x	� � 4 ���1�ax	� ��2±2

w<x	��zÃ�n2 ��2��g@HBSB$7�')0KBX(�7E+�B-(�*
+ 7s2��v@<B$BS7�']0FBX(�7E+�BE2(7�%
,�@H*1I6Y�;�:
(�B$D8@<*1B$7�IG.X(�BK@<%
*6@<* (
,-(�,T,-(^'p2 �"�
�9$��%��� �%���E� � ���E�4&��u�E�a� 6 4E�O��6�6�� ��654?�1x
� �
y12

w<x	��z � 2 
12 $92��v@<[�V1,T%G.K@f(�*
+ 
±2 192R5�@�'�'d@)(�,>0�2 1U@<.$7EA�BF@H%G*
(^'�'H; 0K7�'<7EA�BK@<M�76,T*17�,T%
*�@)A
:1.$%G:e7�.SBK@<7E0W%�&�*17�V1.S%
*
0s@<*�BSD17T')(�B$7�.�(^'�+�%
.�0$(^'�*�V
AS'<7�V
09%�&_BSD17-B$D
(N'](�,WV
0s%�&_.X(�BX0�2
�1��$��X������� &��Ã�@$?�K�3���E���E�a�$�E��x 2�L ��Q%� �?y1x����
�?yG� ���1x	� ��212

wr�
y�zÃ¤C2�¡s2|�JV�'�'<7�.E� 
12 ��2 �iV1Y�@<7
� \ 2���2 � %?0KBS%�AS/e�'
12 � 2Rt�(�V1Yj7
��(�*
+ � 2 
12���V�@H.S/e2
� :
(�BF@](N'�c
.K@<*1I�A�%
.$.S7�'](�B$7E0s%�&_*17�V1.$%
*
0h@H*�B$D17>D�@H:1:{%�A�(�,�:
(^'�&m%
.S,-(�BK@<%
*n%�&�&u.$7�7�'<;
,T%�MG@<*1I-.X(�BX0�2���* 
12 
�(N@d'�')(�.X+j�j7E+G@<B$%G.E�.���4�
�)���
��� ���E�
���E�aA$D
(�:1BS7�.Wx 4?�1:
(�I
7E0�� ��6��
2�2 212 0 �?&u%
.X+J¡�*�@<M
7�.X0Z@HBK; 
�.$7E0S0��
�U7�b $R%
.S/e�jx	� �±x
2



B � ���
��	�!��P�����������?�����	�? �


wr�1x�zÃ¤C2�¡W2R�JV�'�'<7�.E� 
12 ��2 �iV1Y�@<7
��(�*
+ 
±2 � 2R¤�(�*
AS/ 
�.E2 � :
(�BF@](N'�c
.K@<*1I8:
(�B$BS7�.$*
09%�&
D�@<:1:�%1A�(�,T:
(^'RA�%
,T:�'<7��1op0K:�@</17TA�7�'d')0Ã@H*8(�c1�17E+J7�*?MG@<.$%
*1,T7�*1BE2 ���	$?���
����� & �C��$��K�3/
���E���E�a�$�E�.4 �<x	��2����ex	���
y±�?x	� �54?2

wr�
��z�
12 0 q �i7�7�&m7
2 � %G,T:1V1BX(�BK@<%
*
0�B$D17-D�@<:1:�%1A�(�,T:1V
0�,9@<I
D?B�:
7�.K&u%
.$,`2��p* ��2��_(
+�7�'p�
��2 � %?%G:
7�.E� 
�2 � V�'d@)A�%
M�7�.E��(�*
+�¤C2��n2 7_(�.$*�@)0KD��R7E+G@<B$%G.X0�� �C��$��4���"SR�
�a�
�K�E�u���
� � �
(6�E�
�9�	��SR���A��$��9�
�u���
�
��A$D
(�:1B$7�. �1��:
(�I
7E0R�
� ����� ���a2E�J�Zt 
�.$7E0$0�� � (�,WY1.K@)+�I
7
�1�Jk9�
x	� � �12

wr��2�z�
12 0 q �i7�7�&u7W(�*
+ 192 7s2 � %G*?b�(E;
2$7�@<:1:j%1A�(�,T:
(^'j:�'](GA�7CV1*�@HB�0�@<*vB$D17U&u.$7�7�'<;T,T%�M
@<*1I
.X(�B���5 D
;sB$D17�;Cc
.$7�b�D17�.S7�BSD17�;Cc
.$7
2�C �#���^�X���9�E�
�9�	�5���4�
�������(�����
�K���?�521x��O� 4 2�� � �Gy1�
x	� 4 �12

wr���Gz�
12 0 q �i7�7�&u7-(�*
+���2��_(G+�7�'}2 -{�?�T��� ���
�^�����A��$	�6�3�N�6�X�5<
�
���u��*E�N���5�e2 � ')(�.$7�*
+�%
*

�.$7E0$0�� 0 ��&u%
.X+j��x	� 4 �12

wr����z�
12 0 q �i7�7�&u7-(�*
+�k92 � :
7E(�/?,-(�*�2 � @<*1I�'<7vV1*�@<BT(
A�BK@<MG@HBK;J@<*�BSD17T.X(�BCD�@<:1:�%1A�(�,T:1V
0
+�V1.K@<*1I`(90K:
(�BF@](N'�,T7�,T%
.S;-BX(G0K/e2�C������^�X���9�E�a�9���.���,�
������� � ���G�Z���?� 6 � �<x	���54��
x	� � 4?2

wr��6�zÃ�n2 
�%GB$7�I?(^'p2�t�D17WA�(�V
+1(�B$7�*?V
AS'<7�V
0�7�IG%�A�7�*�B$.K@)A�'H%
A�(N'd@<[E(�BF@H%G*`0K;�0FB$7�,`2��i�E�9���C��$��K�3/
I��)�����5<
�������=C ���?�^�X���9�E�a��� � 2G� �4� 4 ���?� ���
��x	�54��12

wr�54^z � 2�
�%
V
A�7�B^���W2 � D
(�:1V�@)0��_�n2�1iV1.$V1:���(�*
+ � 2Rt�D�@<*1V
0Ko � ')(�*
A�2 k 0KB$V
+�;�%�&C7���o
:�'<%
.X(�B$%
.$;nYj7�D
(EMG@<%
.-(
0�(�*n@<*
+�7��Â%�&W0K:
(�BK@)(^'i/?*1%^b�'<7E+�I
7v@<* D
(�,-0KBS7�.X0�2 �C�
�������
;����
���
���E<��
���
�����E��*E���
����x��1LXx�Q%� ��2��exEy�y1�1x
� ��612

wr� ��z � 2 
12 ��V�@<.$/e�s¤C2�¡W2��JV�'�'<7�.E�C(�*
+ 
12 ��2 �iV1Y�@H7
2¢t�D176c
.K@<*1I�%�&hD�@<:1:�%1A�(�,T:
(N'
:�')(
A�76A�7�'d')0�@<*�B$D17v+1(�.$/�+�7�:j7�*
+10�%
*nB$D17v.X(�BEq~0C.$7EA�7�*1B97��1:
7�.K@<7�*
A�7
2 �1��$��X�������4&
�C��$��K�3� �^�)�^�
�$�^��xEy�LG6�Q%�r�
yGy ������y1x 4
��
�V1*17>x	� �
y±2

wr� ��zÃ�s21k92 � ASD1,-(^�KV1/P(�*
+ 7s21tC2 � ')(^@<.E2 
�')(
A�7i'<7E(�.$*�@<*1I-(�*
+>BSD17W+�;?*
(�,�@]A�0�%�&|0K:
(�BF@](N'
*
(^MG@HI�(�BK@<%
*���k *17�V1.X(^'
*17�BKbR%
.S/h(�:1:1.$%�(
A$D�2��'�	�5�e�u��*E�������E�	*E���
�X�jx�� 2������ 2 �54?�
x	� ��212

wO2
y�zÃ�n2���2 � D
(�:�@<.$%8(�*
+ 
�2{kh2$7�7�B$D17�.F@H*1IGB$%
*�2>k¢0�@<,T:�'<7v*17�Bpb�%
.$/6,T%1+�7�'�0�@<,9V�')(�B$7E0
D�@<:1:�%1A�(�,T:
(^'�:�')(
A�7ic
7�')+10(� 
�(�.X(�,T7�B$.F@]Ai(�*
(^'<;10K7E0�(�*
+�:1D1;�0�@<%�'<%
I�@]A�(N'Á:1.S7E+G@]A�BF@H%G*
0�2
����� ��*E���
����� �Ã�@$?�K�3���E���E�a�Z�^��xEy54GLXx�Q%�O2�� � �
y1��x	� � 212

wO21x�z 
�2 \ 2 � D
(�.$:�2 � %
,T:1V1BS7�.R0�@<,TV�')(�BK@<%
*T%�&jD�@<:1:�%�A�(�,T:
(^'
:�')(
A�7CA�7�'d')0�2 ��� �����?�EI��������%<	���
x	��LZ��Q%�<x^y�2��ex
x �1�?x
� �1x
2

wO2
��z 
�2 \ 2 � D
(�.S:�� 
12���2��iV1Y�@<7
�1(�*
+>¤C2?¡s2
�JV�'d'<7�.E2 � @<.K@<*1I9:1.$%
:a7�.$BK@<7E0�%�&eD�@<:1:�%1A�(�,T:
(N'
*17�V1.$%G*
09@<*Â(¥M
@)0KV
(^'�'<;Â0F;?,T,�7�B$.K@)A�(^'_7�*�M
@<.$%G*1,T7�*?B@� � %
*�B$.K@<Y1V1BK@<%
*
0�%�&_,9V�'<BK@<:�'<7
0K7�*
0F%
.$;vA�V17E0�(�*
+>,T*17�,T%G*�@]Af:1.$%1A�7E0$0K7E0�2 �1��$��X�����j�4& �C��$��p�:� �^�)�^�
�$�^��xEy�L ��Q%�O2
y � 2��
21x^y��1� � 7�:�x	� �
y12

wO2�2�z�
12 � 2jt�(�V1Ya7
2 7U7E(
+J+G@H.S7EA�BK@<%
*8A�7�'d')0i.$7EA�%G.X+�7E+>@<*6B$D17h(�*
B$7�.K@<%
.iB$D
(^')(�,9@)Af*?V
AS'<7�@R%�&
&u.$7�7�'<;v,T%�M
@<*1IT.�(�BX0�2'�1��$?���
�	���4&��C��$��K�3���E���E�
�S�E�jx���LXx�QX� 

(�*�V
(�.$;6x	� ���12



���������
	��
����	�������	��
���������������� �! B �

wO2��Gz�
12 � 2
t�(�V1Y
7
�
¤C2���2
�JV�'d'<7�.E�j(�*
+)
12 � 2
¤�(�*
A$/j� 
�.E2 7U7E(
+v+G@<.$7EA�BK@<%
*6A�7�'d')0U.$7EA�%
.X+�7E+
&u.$%
, B$D17>:j%?0KBX0KV1Y�@)A�V�'<V1,«@H*n&u.$7�7�'<;n,T%EMG@<*1I8.X(�BX0�2��$��2 \ Ä�7EA�BX0s%�&_7�*�M
@<.$%
*1,�7�*?BX(N'
,-(�*�@H:1V�')(�BF@H%G*
0�2
���	$?���
���{�4& �C��$��p�3���E���E�a�$�E�{xEy �4�I2 6��?�
� 4��1x	� �
y12

wO2���z�
12 � 2
t�(�V1Y
7
�
¤C2���2
�JV�'d'<7�.E�j(�*
+)
12 � 2
¤�(�*
A$/j� 
�.E2 7U7E(
+v+G@<.$7EA�BK@<%
*6A�7�'d')0U.$7EA�%
.X+�7E+
&u.$%
, B$D17�:j%?0KB�0KV1Y�@)A�V�'HV1, @<*9&u.$7�7�'<;W,T%�MG@<*1IW.X(�B�0�2E��2�1i7E0$A�.K@<:1BK@<%
*-(�*
+h�GV
(�*�BK@<BX(�BK@<M
7
(�*
(N'H;10�@)0�2 ���	$?���
���{�4& �C��$��K�3� �^�)�^�
�K�E�{xEy �4�?�Gy��?�I2��±�1x	� �
y12

wO2�6�z � 29t�D�@<*�V
0Ko � '](�*
A�� ��2 � %GV1[�%
V1Y
(1� �92 � D
(^@����-�s2 � D
(�:1V�@)0��v��2�1iV1.$V1:��-(�*
+
� 2 
�%
V
A�7�BE2 k 0KB$V
+�;�%�&�0K:
(�BF@](N'Ã:
(�.�(�,T7�B$7�.X0�7�*
A�%
+�7E+ +�V1.K@<*1I�7��1:�'<%
.X(�BK@<%
*�@<*
D
(�,>0KB$7�.X0�2 ����$����
����� &"C ���1�E���)�9�^�
�9������� �����?������<�����x�2�Lp�1Q%�4�ax	���?�?� 4��1x
� �54?2

wO254^z 192 � 2�t{%
V1.$7�B$[�/�;`(�*
+6k92.192�¤�7E+G@)0KD�2 �{(�*
+�,-(�.$/6(�.$.X(�;�0C(�*
+`BSD17hD�@<:1:�%1A�(�,T:
(N'
A�%
IG*�@HBF@HM�7�,-(�:�21��* ��2
��@</
')(
0$0F%
*-(�*
+9�n2 � %
+�7�*��G7E+G@HBS%
.X0��1S $����Z�^�
���u�K�^�
�3�����-�$�G� /
�a�X�^�u�)�
�a�?�(� / ���Z�^�X�S�%�
���E<:�Ã� &Ã���?�
	 � � � �������G�?��� S��
�(&��E���E�
�S�W�
� SR�
�a�
�K�E�u���
�a�?�(�9�
:
(�IG7E0Cx	�ex�2±2 �{(EbU.$7�*
A�7 \ .K'<Y
(�V1,¢kC0$0K%1AS@](�B$7E0���7�@�'d')0$+1(N'H7>� 
1�{x	� ���12{@<*`:1.S7E0$0�2

wO2 ��z 192 � 2�t{%
V1.$7�B$[�/�;
� 7s2 � 2�5�(�*���(�*
+�k92 192R¤�7E+G@]0FD�2 ��7�V1.X(N'_.$7�:1.$7E0K7�*1B�(�BK@<%
*�%�&
0K:
(GA�7i@H*v.�(�BX0�(�*
+>.$%
Ya%
BX0�2{�p* 

(GA�7�/P�n2 � V1.X(
+1(1�1¤�%
Yj7�.$B 
121�6(�.$/10��K�X�
(�*
+ � 2 
12
¤�%GY�@H*
0F%
*���7E+G@HBS%
.X0��DSR�	�'�1$?�9�
�u���
�����2�X�a�u���?����<
�^�
�K�RQ.�5�h���9�
�u���E< ;|� &��E�a:
(�I
7E0 �54 � 6 �12
� \R\R\ 
�.$7E0$0��jx	� ���
2

wO2 ��z_k92�t�.S7�M
7E0�� 0 2��g@<I�'�@H*1%a��(�*
+&192 
�(�.K@)0�@p2W¤�(�B�0��j*17�BX0��j,-(�:
0���(�*
+JB$D1797�,T7�.$I
7�*
A�7
%�&�:�')(
A�7hA�7�'�')0�2
��� �������EI���������<����
�
y�LXx�Q%�<x � �1�1x	� �G�12

w4�?y�z 7s2 � 2^5�(�*�� 192 � 2�t�%GV1.$7�B$[�/�;
�N(�*
+fkh2 192N¤�7E+G@)0KD�2 � %G,T:1V1BK@<*1I_IG%?(^'�'<%
A�(�BK@<%
*
0Á&m.$%G,
:�')(
A�7`A�%1+�7E0�2v��* ���p�^�X�S�%�
���E<:�-�4&-����� 	 ����� �
�
��$E�����X�G�(&��E�p�^�
�$�v� &P���?� SR��<
�a�)�u��*E�
�j�E���E�
�S� ���E�^�)�^�9���1:
(�I
7E0 �G�
��� �
� 4?2 ��(�b�.$7�*
A�7 \ .K'<Y
(�V1, kÃ0S0K%�AS@)(�BS7E0���7�@d'�')0$+1(^'<7-�

1�
x	� ���
2

w4�
x�z 7s2 � 2�5n(�*���192 � 2�t�%GV1.$7�B$[�/�;
�R(�*
+�kh2�192�¤�7E+G@]0FD�2�t{%Eb�(�.X+10s(=A�%G,T:1V1BX(�BK@<%
*
(N'
B$D17�%G.$;6%�&�.X(�BC*
(^M
@<I?(�BK@<%
*�2T��*��n2��J%
[�7�.E� 
�2 � ,T%�'<7�*
0K/�;?��192�t{%
V1.$7�B$[�/�;
� 
12 \ 'Ho
,-(�*���(�*
+9kh2�587�@<I
7�*
+j��7E+G@<B$%
.�0�� ���K�E�$�����
���E<:�_�4&C���?��	 �4� ��SR�
�
�a�K�E�u���
�
� � � (=�@�
��� �
�1$E���9�E� �j���?�^������:
(�I
7E0vx
x	�jx	�12���(^b�.$7�*
A�7 \ .K'<Y
(�V1,ÊkC0$0K%1AS@)(�B$7E0�� 7�@�'�']0S+1(^'<7¥�

1�
x	� ���
2

w4�?��zÃ�n2�k92�5�@�']0F%
*T(�*
+ � 2 ��2^�=A��i(�V1I
D�B$%
*�2�1i;�*
(�,9@)A�0{%�&1B$D17�D�@<:1:�%�A�(�,T:
(^'?7�*
0K7�,9Y�'<7
A�%
+�7i&u%
._0K:
(GA�7
2��e�^�)�^�
�K�E�
� 61x��<xEy �����exEy � ����k_V1I
V
0FBWx	� ��2±2

� !���� �-# �/��� ��������� '*�

1C(�MG@)+`¤�7E+G@)0KDJb�(
0�0KV1:1:j%
.$B$7E+>Y�;-BSD17Ã�i(�BK@<%
*
(^' � AS@H7�*
A�7 � %
V1*
+1(�BK@<%
*=(�*
+>BSD17W��7�V1.X(N'

�.S%�A�7E0$0F7E0�@<* � %GI
*�@<BK@<%
*-:1.S%
I
.X(�,J2 � %
B$Dv(�V1B$D1%
.�0R(�.$7i,T7�,9Y
7�.�0R%�&ÁBSD17 � 7�*�B$7�.�&u%
.RB$D17
�U7�V1.X(^' � (
0Z@]0�%�& � %
I
*�@<BK@<%
*v(�B � (�.$*17�I�@H7i�`7�'�'<%
*�2 7i(�*1/95�(�*>(^')0K%hA�%
*�B$.K@<Y1V1B$7E+�B$%CB$D�@)0
b�%
.$/j2�587_BSD
(�*1/ � .$V
A�7W�6A��_(�V1I
D?BS%
*P(�*
+-�U7�@�' � V1.$I
7E0$0��1(
0�b�7�'d'�(
0�Bpb�%T(�*1%
*�;?,T%GV
0
.$7�MG@<7�b�7�.�0��^&m%G.�D17�'H:�&uV�'Á+G@)0$A�V
0S0�@<%
*
0�2�587�(^')0K%CBSD
(�*1/htC2 � 2 � %�'�'<7�B$BR(�*
+ � :1.K@<*1I
7�.So#"R7�.K')(�I
:1V1Y�'�@)0KD17�.X0U&u%
.�B$D17�@<.iI
7�*17�.$%
V
0�:a7�.$,9@)0$0�@<%
*JB$%T.$7�:1.S%�+�V
A�7sB$D17ic
I
V1.$7E0�&m.S%
, wO6�zp2


